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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

FINCA

Denominacidn del Programa de Formacion: TECNICO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS ECOLOGICOS
Cddigo del Programa de Formacion: 733193

Nombre del Proyecto ( si es formacién Titlada): IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA PRODUCTIVO
AGROECOLOGICO EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS ARTICULADAS CON EL SENA EN EL
DEPARTAMENTO DE BOYACA.

Fase del Proyecto ( si es formacién Titulada): ANALISIS

Actividad de Proyecto(si es formacion Titulada): ELABORAR DIAGNOSTICO DEL ENTORNO SOCIAL Y
PRODUCTIVO RELACIONADO CON LOS SISTEMAS AGROPECUARIOS Y LAS PRACTICAS ECOLOGICAS
DE LA REGION.

Competencia: ESTABLECER CULTIVOS SEGUN TIPO DE PRODUCTO, REQUERIMIENTOS TECNICOS Y
NORMAS DE LA AGRICULTURA ECOLOGICA.

Resultados de Aprendizaje Alcanzar: Implementar arreglos productivos con criterios técnicos y
principios de la agroecologia.

Duracion de la Guia: 30 HORAS

GUIA DE APRENDIZAJE N2 1 ELABORACION DE UN DIAGNOSTICO DE

2. PRESENTACION

Para realizar un proceso de mejora en el sistema productivo existente, es necesario que el duefio de la finca,
los operarios y todos el recurso humano presente, tengan conocimiento de los recursos y estado actual que

tiene la finca, para determinar los potenciales, debilidades, amenazas y fortalezas
con las que se cuenta; solo de esta manera es posible realizar propuestas para
generar cambios, establecer nuevas producciones, ampliar areas, crear zonas de
trabajo, implementar nuevas tecnologias y/o contratar mas personal que se vean
representados en mayores ingresos, mejor rentabilidad y mejor nivel de vida para
todos quienes dependen de las producciones de la finca.

Teniendo en cuenta la importancia de tener dicha informacidon de manera agil,
consolidada y organizada, es necesario realizar un Diagndstico Agroecoldgico de

Finca, entendido éste como la aplicacién y conjugacién de una serie de

experiencias, conocimientos y observaciones en campo que se plasmaran en un formato
establecido para finalmente poder determinar cual es el estado actual del sistema productivo
de la produccion agropecuaria. (Incluyendo produccion agricola, pecuario, forestal, piscicola,

etc.).

Por medio del diagndstico que se realiza a la finca, los conocimientos que como aprendices afianzaremos en

el desarrollo de esta guia y teniendo como base el andlisis de aspectos del entorno de la finca como lo

politico, social, cultural, agro-tecnoldgico, econémico, ambiental; se pretende generar propuestas técnicas
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gue determinen acciones o recomendaciones a emprender; pueden ser a corto, mediano 6 largo plazo pero
con lafinalidad de dar soluciones viables para mejorar la productividad en el sistema productivo.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

COGNITIVA: Reconocer los recursos agroecolégicos de la finca e identificar los posibles arreglos productivos.
PROCEDIMENTAL: Elaborar un diagndstico de finca, proponer y disefiar arreglos productivos.
ACTITUDINAL: Reconocer la importancia de cuantificar recursos para la planificacién y ejecucion de la
unidad productiva.

3.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL:

Cémo actividad de Reflexidn inicial se propone observar el video “Diagndstico agropecuario en México”
https://www.youtube.com/watch?v=k fWuZsymG8 vy a partir de este, reflexione en lo siguiente:

e (:Qué es un diagnostico agropecuario?
e :Qué informacidn se obtiene realizando un diagnostico?
éPor qué cree que es importante conocer la problematica de un sector o finca?

La presente actividad le permite al Aprendiz identificar los conocimientos
previos relacionados con la importancia de un Diagnostico de finca y los
pasos como se debe elaborar.

3.2.1 Se plantea un estudio de caso, lea atentamente:
ESTUDIO DE CASO No 1

Los habitantes de la vereda El Espigdn, quieren crear un vivero comunitario
para producir especies de arboles fijadores de nitrégeno para plantarlos en
asociacion con cultivos agricolas, tienen el apoyo de la Alcaldia quién les
suministra el material vegetal e insumos como bolsas y enraizadores; en
contraprestacion a esto, la comunidad debe suministrar mano de obray el
area en donde se construira el vivero.

SAS SEATC S AT DEDEN e ciaRAS J

La Alcaldia necesita conocer cudles son las especies que se van a plantar, qué cantidad de material vegetal
se necesita, de qué area sera el vivero y en la(s) fincas de quién(es) va(n) a quedar. La vereda cuenta con
diferentes pisos térmicos y no todos los habitantes disponen del terreno para producciones agricolas, ademas
no saben aun quiénes seran los encargados de trabajar en la construcciéon y mantenimiento del vivero.

Usted es el lider de la vereda y es el encargado de dar la informacidn solicitada por la Alcaldia; analice con
su equipo de trabajo y responda las siguientes preguntas.

e iComo puede obtener la informacion de las especies forestales que se adaptan a los pisos térmicos?

e (Es necesario conocer cuantos habitantes necesitan estos tipos de arboles y cual es el area que disponen
para sembraros? ¢Por qué?

¢Coémo puede calcular el recurso humano con el que cuenta la vereda para que realice el trabajo?

TEORIA PARA LA PRACTICA:
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Los conceptos que se identificaran con el desarrollo de esta guia son:

* Diagnostico. * Inventarios. * Sistemas productivos. *Arreglos productivos *Plan de produccion, * Plan
de produccion

SUBACTIVIDADES

3.3.1 Teniendo en cuenta el Estudio de caso anterior y teniendo en cuenta la informacién que solicita la
Alcaldia y la que puede suministrar cada uno de los habitantes de la vereda; en GAES, elabore un formato en
donde pueda consignar todo lo que necesita el Lider veredal.

3.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.
3.4.1. DIAGNOSTICO DE FINCA

1. INFORMACION GENERAL DEL SISTEMA DE PRODUCCION

Nombre del a finca: Propietario:

Municipio: Departamento:

Vereda: Sector:

Area: Actividad principal:
1.1. Historia o trayectoria de la finca (pasado-presente-futuro)

1.2 Condiciones Agroclimaticas

Altura (msnm): Temperatura:

Brillo solar: Precipitacion:

1.3 Condiciones del suelo

pH: Textura:
Estructura: Topografia:
1.4. Informacion general de los lotes
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Area total del
lote

Tipo de
cultivo/sistema
de crianza

Edad del cultivo

/animales siembra/recepcion | cosecha/venta

Fecha de Fecha de

1.5. Datos de los cultivos

Cultivo Distancias de siembra Densidad de siembra
1.6. Asociacion de cultivos:
1.7. Rotacion de cultivos:
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1.8. Coberturas:

1.9. Practicas culturales:

Labor

Manual

Mecanica

Herramienta / Equipo

Preparacion del
terreno

Fertilizacidn

Aporque

Riego

Podas

1.10. Area de compostaje:

Si No

Como lo realiza:
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1.11. Sistemas de abastecimiento de agua:

1.12. Instalaciones y Equipos:

Cantidad Tipo Usos
1.13. Manejo fitosanitario:
Plaga/Enfermedad Epoca Area de dafio Cultivo Agente causal Control
2. MANEJO PECUARIO
2.1. Inventario
Especie Raza Cantidad Alimentacién / Edad

manejo
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2.2. Insumos pecuarios

Nombre Uso Tipo de animal a Dosis Fecha de
comercial aplicar aplicacion

4. De acuerdo al anterior diagndstico y teniendo en cuenta todos los recursos con los que usted cuenta
dentro de su finca, proponga un plan de produccion agroecolégico. (Producciones agricolas, pecuarias,
forestales....)

Después de leer atentamente y de escuchar las orientaciones, todos nos dirigimos a la finca de la Institucion
y diligenciaremos uno de los formatos entregados, el tiempo estipulado para este ejercicio es una hora, al
finalizar regresaremos al aula de clase, para analizar la informacidn consignada.

3.4.2. PROPUESTA DE ARREGLOS PRODUCTIVOS FINCA DE LA INSTITUCION

Los aprendices en GAES deberan observar el video “Diagndstico y disefio SAFF en la finca la Santisima Trinidad
“leer y analizar el documento “Modelos agroforestales” y basados en el resultado del diagnostico realizado
elaboraran y entregaran un documento escrito que contenga una propuesta de establecimiento o
mejoramiento del sistema productivo actual.

El objetivo es saber el estado actual de la finca de la Institucidn, saber con qué se cuenta y finalmente realizar

una propuesta técnica participativa, para mejorar los sistemas productivos existentes; la propuesta debe ser
agroecoldgica teniendo en cuenta la normatividad de agricultura ecoldgica, de la vocacién agricola del suelo
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y de acuerdo a la eleccidn, se debera entregar informacion especifica de lo que se mejorara 6 se establecers;

tipo de arreglo agroforestal a establecer o mejorar, areas y especies a plantar, distancias de siembra, tipo de
asocio, cantidad de semilla requerida, descripcién de actividades a desarrollar y productos a obtener.

e Descripcion de la(s) Actividad(es)
e Ambiente Requerido
e Materiales

Tomando como referencia la planeacidn pedagodgica y las orientaciones para elaborar guias de aprendizaje
citado en la guia de desarrollo curricular

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia las técnica e instrumentos de evaluacién citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Producto: Establece arreglos productivos | Técnica: Valoracion de producto.
segun tipo de cultivos Instrumento: Lista de chequeo
Formato de diagnostico de finca de Producto.

diligenciado a una explotacion
agropecuaria, segun
requerimientos y propuesta de
arreglo productivo a establecer.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

AGROSILVICULTURA: En estos sistemas se combinan arboles y/o arbustos con cultivos agricolas en el mismo
sitio. En este caso se pueden asociar cultivos agricolas en forma de callejones entre las hileras de arboles. Los
espacios entre arboles para incluir cultivos, pueden variar (por ejemplo entre 4 a 25 metros) dependiendo
de los tipos de arboles a usar (Alamo, Castafio, Encino, Cerezo, Nogal u otros) y los cultivos agricolas (Maiz,
Porotos, Trigo, Arvejas u otros)

AGROSILVOPASTORIL: En este sistema se combinan arboles y/o arbustos con cultivos y ganado en forma
simultanea o en forma secuencial. Este tipo de sistema puede ser usado por propietarios por necesidades de
alimento, madera y energia, y por problemas de espacio o por la fragilidad de los suelos (erosidn). Se puede
combinar con el uso de cortinas cortaviento o cercos vivos.

CORTINAS CORTAVIENTOS O DE PROTECCION: este tipo de sistema esta disefiado para la proteccién de los
cultivos agricolas, ganado, infraestructura y de recursos naturales, especialmente del suelo. Consiste en el
establecimiento de una o mas hileras de arboles, en forma perpendicular al viento, como una barrera vegetal
para detener el viento o para reducir su intensidad

GFPI-F-135V01



SENA

V/\Y

DIAGNOSTICO: Identificacién, descripcion y analisis de los problemas y soluciones que pueden crear la base
de un proyecto, de un programa o de una actividad.

INFORMACION CUALITATIVA: Informacién que es descriptiva y que esta relacionada con la calidad.
INFORMACION CUANTITATIVA: Informacion que es numérica y que estd relacionada con la cantidad.
INSUMOS: Los recursos tales como tiempo, trabajo, materiales que son necesarios para llevar a cabo las
actividades.

MODELOS AGROFORESTALES o agroforesteria, son aquellos que combinan arboles o arbustos, con cultivos
agricolas y/o ganado en un mismo sitio, bajo distintas formas de ordenamiento.

SILVOPASTOREO: Es la combinaciéon de arboles y/o arbustos, ganado y pradera en un mismo sitio. En este
caso de los arboles se puede obtener madera para usos industriales y para usos domésticos (construcciones,
lefia, carbdn), productos forestales no madereros (frutos, hojas, semillas, hongos y otros), proteccion y
albergue para el ganado como también para el suelo y cursos de agua.

SOSTENIBILIDAD: La continuacion, por parte de los miembros de la comunidad, del desarrollo del sistema

productivo después de que se haya interrumpido la mayor parte del apoyo externo.
6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

LAURENT. J y HERZ. Carlos. Herramientas para la comunidad, Conceptos, métodos y herramientas para el
diagndstico, seguimiento y la evaluacidn participativos en el Desarrollo Forestal Comunitario. Manual del
Campo No 2. FAO 1993.

Diagndstico Rapido Participativo Ambiental. Fundagdo Rureco, de Guarapuava PR. VideoYoutube.

http://www.youtube.com/watch?v=k fWuZsym68.

7.CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha

Autor (es) | ROSA IRENE SIERRA NINO | Instructora CEDEAGRO Marzo de 2017

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha | Razén del Cambio

‘ Autor (es)
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacion del Programa de Formacion: SISTEMAS AGROPECUARIOS ECOLOGICOS

e Cddigo del Programa de Formacion: 733193

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA PRODUCTIVO AGROECOLOGICO EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS ARTICULADAS CON EL SENA EN EL DEPARTAMENTO DE BOYACA.

e Fase del Proyecto: PLANEACON

e Actividad de Proyecto: ELABORAR DIAGNOSTICO DEL ENTORNO SOCIAL Y PRODUCTIVO
RELACIONADOS CON LOS SISTEMAS AGROPECUARIOS DE LA REGION.

Competencia: ESTABLECER CULTIVOS SEGUN TIPO DE PRODUCTO, REQUERIMIENTOS TECNICOS Y
e NORMAS DE LA AGRICULTURA ECOLOGICA.
e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: Seleccionar materiales de propagacion de cultivos aplicando
criterios técnicos y ecoldgicos.
e Duracién de la Guia: 50 HORAS

GUIA DE APRENDIZAJE N2 2 ALISTAR MATERIALES DE PROPAGACION VEGETAL
2. PRESENTACION

El conocimiento de los sustratos, técnicas y medios de propagacion han acompafado al ser humano desde
la creacion de la agricultura y representan una condicionante inicial para el éxito de cualquier ejercicio de
produccidn vegetal.

La propagacion vegetal moderna puede incluso constituir en si misma el negocio agricola, por lo que la
produccidon de plantulas, para el establecimiento de explotaciones agricolas, corresponde al producto
terminado de este negocio.

La produccion de cultivos requiere de practicas que permitan mejorar significativamente la obtencién de
productos agricolas de excelente calidad, aumentar los ciclos de produccion y asegurar su sostenibilidad en
el tiempo y mejorar la rentabilidad para los productores.

La base para el establecimiento de cualquier cultivo es la semilla o plantulas las cuales son la base para la
obtencidn de plantas con caracteristicas deseables de rendimientos, calidad y sanidad.

Propagar es multiplicar, aumentar o reproducir a partir de estacas, acodos, injertos, yemas o semilla de
plantas seleccionadas y conocidas por su buen comportamiento en produccion, calidad del fruto, sanidad y
vigor con el fin de que estas caracteristicas sean heredadas y proporcionen mayor productividad vy
rentabilidad a los cultivos. En el reino vegetal existen dos tipos de reproduccidon, algunas plantas se
reproducen solamente en forma sexual o por semillas, otras la hacen en forma asexual o vegetativa.
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Uninjerto, es un método de propagacion vegetativa en el cual se
unen dos o mas partes de plantas diferentes (pero con tejidos
vivos) para formar una sola.

Con el desarrollo de la presente guia de aprendizaje se pretende
efectuar practicas de reproduccion de plantas. El conocimiento
y aplicacién de estos métodos permitird comprendery aplicar las
diferentes técnicas de reproduccion vegetal.

Con el desarrollo de esta guia, el aprendiz realizara y valorara el
proceso de propagacion sexual implementando procesos
técnicos que generan productos de calidad 6ptimos para
desarrollar proyectos productivos viables.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

COGNITIVA: Seleccionar material vegetal e identificar métodos de propagacion de acuerdo a la especie.
PROCEDIMENTAL: Ejecutar técnicamente el proceso de seleccidén de material vegetal y aplicar métodos de
propagacion.

ACTITUDINAL: Reconoce técnicas de seleccidon de material vegetal y la importancia de aplicar los métodos
de propagacién de acuerdo a la especie.

e Descripcion de la(s) Actividad(es)
3.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL:

De acuerdo a la presentacion del video “Reproduccién de las plantas”, resuelva
los siguientes interrogantes:

e iComo se reproducen las plantas?

e (Por qué es importante la propagacion vegetal?

e ¢Cémo puede intervenir el hombre en la multiplicacién y conservacién de las
especies?

Argumente su respuesta.

3.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIE. s

e ©
La presente actividad le permite al aprendiz identificar los conocimientos previos @ 2
relacionados con conceptos de: Botanica y fisiologia vegetal, caracteristicas de la 8 ‘
semilla, reproduccién sexual de las plantas, reproduccion asexual de las plantas, .

métodos de propagacion vegetal.
e (Cuales son las caracteristicas de la propagacion sexual?

e :De qué parte de la planta se obtienen las semillas?
e Que caracteristicas tiene la propagacién asexual?
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e (Que caracteristicas de la planta madre debemos tener en cuenta al momento de seleccionar material
vegetativo para propagar?

e (Cuales creen que sean las diferencias de propagar sexualmente y propagar asexualmente?

DESARROLLAR Y SOCIALIZAR.

3.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).

TEORIA PARA LA PRACTICA:

Los conocimientos que se van a adquirir con esta guia son:

e Botanica y fisiologia vegetal

e Propagacion vegetal, Identificacién de ventajas y desventajas.
e Propagacion sexual

o Caracteristicas de las semillas.

e Tratamientos pregerminativos

e Siembra de semilla sexual.

e Reconocimiento e importancia de la semilla certificada.

e Procesos técnicos de siembra en bandejas germinadoras.

e Ventajas y desventajas de la propagacion asexual.

e Caracteristicas de cada uno de los métodos de propagacién asexual.
e Procesos de injertacion.

SUBACTIVIDADES

3.3.1 A partir de la primera parte de las presentaciones Power point sobre “Propagacion sexual”, tema
especifico Semillas y el video “Propagacion de plantas”, los aprendices tomardn atenta nota de las
explicaciones del instructor con respecto al tema propagacidn sexual, el instructor hara entrega de diversos
paquetes de semillas, los aprendices observaran y analizaran. Especie de semilla, variedad, % de
germinacion, % de pureza, N. de Lote, N. de registro ICA, fechas de vencimiento y tamafio de las semillas,
analizaran la profundidad y distancias de siembra para cada especie. Registraran esta informacién para
posteriormente socializar.

3.3.2 Los aprendices observaran atentamente la segunda parte de la socializacién dada por el instructor sobre
propagacion asexual y observando el video “Propagacion vegetativa o asexual” socializaran ante el grupo
las observaciones realizadas en la actividad anterior y los métodos de reproduccién asexual. Finalmente
resolveran el cuestionario de preguntas escritas sobre métodos de propagacion.

3.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.4.1 PROPAGACION SEXUAL

Los apéndices en GAES se desplazan a la granja o finca de la I.E donde guiados por el instructor realizaran un
proceso de seleccidn de frutos, extraccion, fermentaciéon y desinfeccion de semillas, también aplicacion de
tratamientos pregerminativos, posteriormente realizaran el proceso de siembra en un sustrato. Deberan
diligenciar el registro técnico correspondiente. (material anexo).

3.4.3 PROPAGACION ASEXUAL

En la granja de la Institucidon o en la finca seleccionada los aprendices bajo la orientacion del instructor
realizaran un proceso de propagacion vegetal de una especie asignada.
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e Ambiente Requerido

Aula de Clase.

Granja de la Institucion Educativa

e Materiales
Semillas hortalizas x 5 gr. - 10, Plantulas 100 Hipoclorito de sodio x Lt. - 1 Cinta parainjerto xrollo 1
Cera para injertar x Lb. 1 Hormonagro x 250 gr. Progibb x 10 gr, Sustrato (turba), Bandejas germinadoras,

polisombra del 60% 10m.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion
Evidencias de Conocimiento : Selecciona el material de Técnica: Formulacion de
Respuestas a preguntas sobre propagacién de acuerdo con preguntas.
conceptos de seleccion y criterios técnicos y Instrumento: Cuestionario.

métodos de propagacion vegetal normatividad
Evidencias de Desempeiio:
Reconocer, seleccionar y
efectuar métodos de Selecciona el material de Técnica: Observacion directa.
propagacion vegetal propagacién de acuerdo con Instrumento: Lista de chequeo.
criterios técnicos y
normatividad

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Acodos: El acodo o amorgona miento terrestre y aéreo es un método artificial de propagacién de plantas,
gue consiste en hacer posible la aparicion de raices.

Anemdgama: tipo de polinizacién de una flor donde el polen le llega por el viento.

Autogama: Se denomina autogamia al modo de reproduccidn sexual consistente en la fusion de gametos
femeninos y masculinos producidos por el mismo individuo. La polinizacién con el polen producido por la
misma flor o la misma planta es una condicion necesaria pero no suficiente para que se produzca autogamia,
ya que el polen debe ser capaz de germinar en el estigma, crecer en el estilo y efectuar la doble fecundacidn.
Autopolinizacién: Es una forma de polinizacidon que puede ocurrir cuando una flor tiene un estambre y
un gineceo en el cual el cultivar o especie es autdgamos y los estambres y las estigmas pegajosas del gineceo
se ponen en contacto para lograr la polinizacién gineceo se ponen en contacto para lograr del gineceo se
ponen en contacto para lograr la polinizacion.
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Auxinas: Son un grupo de fitohormonas que funcionan como reguladoras del crecimiento vegetal.
Esencialmente provocan la elongacidn de las células. Se sintetizan en las regiones meristematicas del apice
de los tallosy se desplazan desde alli hacia otras zonas de la planta, principalmente hacia la base,
estableciéndose asi un gradiente de concentracion.

Bulbo: Los bulbos, al igual que losrizomas, cormosy tubérculos, son oérganos subterraneos de
almacenamiento de nutrientes.

Bulbillo: Bulbo pequefio que se forma en la axila de las hojas o en la base de un bulbo.

Entomogama: Tipo de polinizacion de una flor a la que el polen le llega transportado por un insecto.
Estoldn: Brote lateral, normalmente delgado, que nace en la base del tallo de algunas plantas herbaceas y
gue crece horizontalmente con respecto al nivel del suelo, de manera epigea (surge perpendicular al suelo)
o subterranea. Tienen entrenudos largos y cortos alternados que generan raices adventicias. Son muy
conocidos los estolones de las fresas, los tréboles y las cintas. La separacién de estos segmentos enraizados
da lugar a plantas hijas.

Estaca: Fragmento de tallo con yemas (o esqueje) de consistencia lefiosa que se separa de un arbol o de
un arbusto y se introduce en el suelo o en un sustrato para que arraigue en él y forme una nueva planta.
Esquejes o gajos: Son fragmentos de plantitas separadas con una finalidad reproductiva.

Fanerégama: Las fanerdgamas, espermatofitos, o plantas superiores constituyen un grupo de vegetales
bastante homogéneo, caracterizado por una organizacion externa, donde se puede diferenciar claramente
la raiz, el tallo, las hojas, las flores y los frutos con las semillas.

Fitohormona: También llamadas hormonas vegetales son sustancias producidas por células vegetales en
sitios estratégicos de la planta y estas hormonas vegetales son capaces de regular de manera predominante
los fendmenos fisioldgicos de las plantas.

Flor: Laflores la estructura reproductiva caracteristica, de las plantas llamadas espermatofitas o
fanerdgamas. La funcidn de una flor es producir semillas a través de la reproduccion sexual. Para las plantas,
las semillas son la préxima generacidn, y sirven como el principal medio a través del cual las especies se
perpetdan y se propagan.

Hijuelos: Brote o vastago que nace de la base de una planta a partir de un bulbo, rizoma o raiz.

Injertos: El injerto es un método de propagacién vegetativa artificial de los vegetales en el que una porcion
de tejido procedente de una planta —lavariedad o injerto propiamente dicho— se une sobre otra ya
asentada —el patrdn, portainjerto o pie—, de tal modo que el conjunto de ambos crezca como un
solo organismo

Plantula: Se denominaplantulaa cierta etapa del desarrollo del esporéfito, que comienza cuando
la semilla sale de su dormanciay germina, y termina cuando el esporofito desarrolla sus primeras hojas
mocotiledonares.

Polinizacion: proceso de transferencia del polen desde los estambres hasta el estigma o parte receptiva de
las flores en las angiospermas, donde germinay fecunda los évulos de la flor, haciendo posible la produccion
de semillas y frutos.

Propagacion sexual: Es el proceso de crear un nuevo organismo descendiente a partir de la combinacion
de material genético de dos organismos de una misma especie.

Propagacion asexual: proceso de multiplicacion vegetativa a partir de cualquier parte de la planta con
caracteristicas idénticas a la planta madre.

Rizoma: Unrizomaes un tallo subterrdneo con variasyemasque crece de forma horizontal
emitiendo raices y brotes herbdceos de sus nudos.

Semilla: Simiente o pepita es cada uno de los cuerpos que forman parte del fruto que da origen a una nueva
planta; es la estructura mediante la cual realizan la propagacidon las plantas que por ello se
Ilaman espermatdfitas (plantas con semilla).
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Semilla certificada: Semilla obtenida a partir de la semilla genética o de fundacién o de semilla registrada,
gue cumple con los requisitos minimos establecidos en el reglamento especifico de la especie o grupo de
especies y ha sido sometida al proceso de certificacion.

Siembra directa: Es aquella en la que las semillas se sitlan directamente en su emplazamiento definitivo. La
siembra directa requiere que el suelo tenga unas determinadas condiciones de humedad y temperatura y
qgue haya sido preparado adecuadamente para recibir las semillas.

Siembra indirecta: Es cuando las semillas no se siembran directamente sobre el suelo sino que se siembran
a cubierto para que puedan resistir las condiciones ambientales o cuando se prefiera disminuir las pérdidas
de semillas si se utiliza el método directo. En este caso la siembra se efectia en un semillero. Este tipo de
siembra garantiza un uso mas eficaz de la semilla. En el semillero las semillas no guardan las distancias reales
porque después deben trasplantarse a su lugar definitivo.

Tubérculo: Tallo subterraneo del subsuelo modificado y engrosado donde se acumulan los nutrientes de
reserva para la planta. Posee una yema central de forma planay circular. No posee escamas ni cualquier otra
capa de proteccién, tampoco emite hijuelos. La reproduccion de este tipo de plantas se hace por semilla,
aunque también se puede hacer por plantacion del mismo tubérculo. Es asi como se realiza casi siempre la
siembra de la patata o papa.

Turba: La turba es un material organico, de color pardo oscuro y rico en carbono. Esta formado por una masa
esponjosa y ligera en la que aln se aprecian los componentes vegetales que la originaron. Se emplea en la
obtencidn de abonos organicos.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Hogares Juveniles Campesinos (1999). Biblioteca del Campo, Manual Agropecuario, Manual de Propagacién.
Madrid: Editorial Grania Ltda.

Hogares Juveniles Campesinos (1999). Manual Agropecuario. Video, propagacion de las plantas. Bogota D.C.
http://www.corpoica.org.co/SitioWeb/Archivos/Publicaciones/Propagacinasexualdeplantas.pdf
http://es.wikipedia.org
http://www.lamolina.edu.pe/agronomia/dhorticultura/html/apuntesdeclase/PP.16..SEMILLAS.pdf
http://www.slideshare.net/chaman05/tipos-de-reproduncion
https://www.youtube.com/watch?v=ulD97hlUbZ4
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS ECOLOGICOS

e Cddigo del Programa de Formacion: 733193

e Nombre del Proyecto ( si es formacion Titulada). IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA
AGROPECUARIO SOSTENIBLE BAJO PARAMETROS DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS Y
PECUARIAS

e Fase del Proyecto ( si es formacién Titulada): EJECUCION

e Actividad de Proyecto(si es formacion Titulada): REALIZAR EL MANEJO TECNICO DE LOS SISTEMAS
DE PRODUCCION AGROPECUARIO TENIENDO EN CUENTA NORMAS DE PROTECCION PERSONAL.

e Competencia: ESTABLECER CULTIVOS SEGUN TIPO DE PRODUCTO, REQUERIMIENTOS TECNICOS Y

e NORMAS DE LA AGRICULTURA ECOLOGICA

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: Elaborar insumos para la fertilizacion de cultivos con criterios
técnicos y normas de la agricultura ecoldgica

e Duracion de la Guia: 30 HORAS

GUIA DE APRENDIZAJE N2 3 ELABORACION DE MATERIALES DE
FERTILIZACION

2. PRESENTACION

La produccidn agricola bajo criterios organicos tiene como uno de sus pilares el uso de productos fertilizantes
procesados en las granjas con recursos disponibles en las mismas; tales como estiércoles y residuos vegetales
enriquecidos que no solo permiten mejorar las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos, sino
ademas reducir costos de produccion y simultdneamente el impacto sobre el medio ambiente. Es por ello
que el adecuado procesamiento de estos fertilizantes se convierte es un aspecto prioritario dentro de la
implementacion de procesos de produccion agricola; teniendo en cuenta que un inadecuado procesamiento
de estos fertilizantes puede convertir este importante recurso en fuente y/o vector para la contaminacion de
los suelos con diferentes agentes patégenos.

Es por ello que durante el desarrollo de esta guia el aprendiz reconocera los criterios técnicos a tener en
cuenta en el procesamiento de fertilizantes organicos y su uso de acuerdo a criterios de la agricultura
organica; asi mismo el aprendiz desarrollara destreza en la preparacion de abonos organicos a través de la
realizacidn de practicas que le permitiran reconocer las diferentes etapas en la maduracion.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

COGNITIVA: Identificar materiales y procesos de elaboracién de biofertilizantes.
PROCEDIMENTAL: Elaborar y aplicar biofetilizantes de acuerdo a los requerimientos del cultivo.
ACTITUDINAL: Reconocer la importancia de aplicar abonos orgdnicos como fuente de nutrientes para

las plantas y acondicionadores de suelo
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ACTIVIDAD 1

- Realice la lectura “La edad del planeta tierra”, y resuelva los interrogantes planteados a
continuacioén:
LA EDAD DEL PLANETA TIERRA

La edad del planeta tierra se calcula en 4.600 millones de afios. Si consideramos ese inimaginable periodo de
tiempo en otro mas comprensible, podriamos equipararlo a la vida de una persona de 46 afios.

No conocemos nada de sus primeros 7 anos, y solo existe informacidn aislada sobre el periodo intermedio,
lo que sabemos es que la tierra comenzo a florecer cuando ya tenia 42 anos.

Los dinosaurios, los grandes reptiles no aparecieron hasta hace un afio. Cuando el planeta tenia 45. Los
mamiferos llegaron hace sélo 8 meses y hacia a mitad de la semana pasada es probable que los simios con
aspecto humano, se transformaran en hombres con aspecto de simio. También durante el ultimo fin de
semana el hielo cubrid la tierra.

El hombre actual lleva aproximadamente 4 horas existiendo. Durante la ultima hora ha descubierto la
agricultura. La Revolucion Industrial empezoé hace un minuto. En estos uUltimos 60 segundos el hombre esta
convirtiendo el paraiso en un basurero, ha crecido como una plaga, ha extinguido 500 especies animales y
ha devastado el planeta en busca de combustible. Ahora se erige como un nifio embrutecido, orgulloso de
su poder, preparando una guerra que puede destruir por completo ese oasis de vida del sistema.

GREEN PEACE
¢Cémo ha contribuido la produccidon agricola al deterioro del planeta?

¢Qué alternativas y/o estrategias conoce Ud. que permitirian reducir y/o mitigar el impacto negativo de la
produccidn agricola sobre el planeta?

Socialice las respuestas a cada uno de los interrogantes planteados.

En este conversatorio se pretende realizar el reconocimiento de saberes previos. Participe en forma
individual. Sea breve en sus aportes. Genere debate, evite las anécdotas y proponga nuevos “hilos de
conversacién” teniendo en cuenta los siguientes interrogantes:

e (Cuales son los residuos organicos generados en el sistema productivo agropecuario?

e (Qué alternativas conocen para la transformacion de estos residuos?

e iEnumere 3 ventajas y desventajas de los diferentes procesos de transformacion relacionados
anteriormente?

e (Cuales son los indicadores que permiten determinar la maduracidn de los abonos organicos?

e (:Qué beneficios trae para el suelo la incorporacién de este tipo de residuos transformados?

Socialice las respuestas a cada uno de los interrogantes planteados.

Los conceptos que se identificaran con el desarrollo de esta guia son:
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e Abonos organicos: conceptos, tipos, caracteristicas, técnicas de elaboracion y aplicacion
SUBACTIVIDADES

Los aprendices visualizaran los videos correspondientes a elaboracion de abonos organicos tipo bocashi y
supermagro; dicho video permitira al aprendiz reconocer los procedimientos técnicos; asi como materiales y
herramientas necesaria para la realizacion del proceso de produccién de los abonos organicos.
Posteriormente los aprendices organizan GAES de maximo tres integrantes y responderan los siguientes
interrogantes:

1. éCudles son las caracteristicas de los residuos agropecuarios presentes en la region?
2. éCual es el manejo y/o disposicidn actual de estos residuos en la regién?
3. ¢Cual son los aportes fisicos, minerales y biolégicos de los abonos organicos?

4. iCudles son los requerimientos de insumos, herramientas, equipos y/o maquinaria, e infraestructura
necesarios para el procesamiento de abonos organicos?

El equipo de trabajo deberd investigar sobre los interrogantes planteados para extractar y redactar las ideas
principales y posteriormente socializara a las respuestas a sus compafieros.

Se facilitara con anterioridad a los aprendices una guia para la elaboracion de abonos organicos tipo bocashi
y supermagro bajo criterios técnicos. Posteriormente se desplazaran junto a docentes e instructor a la granja
de la institucidn educativa en la cual se socializaran los items contemplados en la lista de chequeo:

Se abrird un espacio para solucion de dudas e inquietudes por parte de los aprendices en torno a los items
socializados. Una vez resueltas las dudas el grupo se organiza en GAES de maximo tres integrantes y se
asignara a cada uno de ellos un area de trabajo; asi como materiales e instrumentos para la elaboracion del
abono organico e iniciara el proceso de preparacién de acuerdo criterios técnicos y continuara con las labores
de mantenimiento del abono.

Simultaneamente los GAES diligenciaran el registro técnico facilitado por el instructor a lo largo del proceso
de produccién y mantenimiento.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de
Evaluacién

Evidencias de Desempefio: Elabora abonos segun Técnica: Observacion directa.

normatividad y criterios Instrumento: Lista de chequeo

Verificacidn de un proceso de . "
técnicos de Desempefio

elaboracion de abono orgénico.
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5. GLOSARIO DE TERMINOS

AEROBICO. Que ocurre en presencia de oxigeno. Para que un compost funcione con éxito, se debe
suministrar suficiente oxigeno, que mantenga el sistema aerdbico. Esto asegura que la descomposicidn sea
rapida vy sin la produccién de olores desagradables.

AIREACION. Airear el suelo es introducir aire dentro del suelo. Esto se puede lograr mediante muchos
métodos, incluyendo el arado, rotacion o volteado de las capas mediante un tenedor o tridente de jardineria.
Voltear la pila de compost de tal manera que se ponga en contacto con el aire y permita el metabolismo
aerdbico de los microorganismos.

ANAEROBICO. Que ocurre en ausencia de oxigeno. La descomposicién anaerdbica es lenta y genera malos
olores.

BIODEGRADABLE. Material organico complejo capaz de ser descompuesto por microorganismos en
compuestos quimicos simples. Los productos finales del compostero son didxido de carbono (CO,), agua,
compuestos de amoniaco y sales minerales.

COMPOST MADURO. Es el producto higiénico y estabilizado del compostaje. Se caracteriza por contener
nutrientes disponibles para las plantas; asi como una baja concentracion de acidos fitotéxicos.

COMPOST. Es la materia orgdnica completamente descompuesta, de color oscuro, inodora, pero abundante
en nutrientes.

CONTENIDO DE HUMEDAD. Mide el contenido de humedad en un tejido 6 en el suelo. Se calcula en términos
porcentuales mediante la siguiente expresion: Peso fresco-Peso seco/ Peso seco x 100.

DESCOMPOSICION. Degradacién de la materia orgénica en particulas pequefias, hasta que el material
original se haga irreconocible

ENMIENDA. Es un material que al ser afladido al suelo, lo mejora aportando o balanceando los nutrientes,
mejorando el pH o estimulando la presencia de microorganismos.

FERTILIZANTES. Son compuestos quimicos y/o orgédnicos que suministran al suelo los nutrientes extraidos

por las plantas. La fertilizacién tiene como finalidad incrementar los rendimientos y mejorar las condiciones
nutritivas de las plantas, al aumentar las reservas de nutrientes ya existentes en el suelo.

6. REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

e BEJARANO MENDOZA, Carlos A, RESTREPO RIVERA lJairo. Cartilla De Abonos Organicos,
Fermentados Tipo Bocashi. Caldos Minerales Y Biofertilizantes. Corporacién Auténoma Regional Del
Valle Del Cauca C.V.C. 2002. Disponible en:

e http://www.iica.int/Esp/regiones/andina/colombia/pfg/Documents/Bibliografia/agricolas-
forestales/Agricultura_OrganicaCartillaAbonos biofertilizante y caldos.pdf

e -PICADO Jaime, ANASCO Alfredo. Preparacién y uso de abonos organicos sélidos y liquidos.
Corporacién Educativa para el Desarrollo Costarricense. Serie Agricultura Organica N°7. San José,
Costa Rica, 2005. Disponible en:

e http://cedeco.or.cr/files/Abonos organicos.pdf

e -CAJAMARCA VILLA, Diego A. Procedimientos para la elaboracién de abonos organicos. Universidad

De Cuenca Facultad De Ciencias Agropecuarias Escuela De Ingenieria Agrondmica. Cuenca — Ecuador.
2012. Disponible en:
e http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/3277/1/TESIS.pdf
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS ECOLOGICOS

e Cddigo del Programa de Formacion: 733193

o Nombre del Proyecto ( si es formacion Titulada): IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA
AGROPECUARIO SOSTENIBLE BAJO PARAMETROS DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS Y
PECUARIAS

e Fase del Proyecto ( si es formacién Titulada): EJECUCION

e Actividad de Proyecto(si es formacién Titulada): REALIZAR EL MANEJO TECNICO DE LOS SISTEMAS
DE PRODUCCION AGROPECUARIO TENIENDO EN CUENTA NORMAS DE PROTECCION PERSONAL.

e Competencia: ESTABLECER CULTIVOS SEGUN TIPO DE PRODUCTO, REQUERIMIENTOS TECNICOS Y
NORMAS DE LA AGRICULTURA ECOLOGICA.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: Emplear las herramientas y equipos en las labores de
preparacidn, siembra y manejo de cultivos segun requerimientos técnicos

e Duracion de la Guia: 30 HORAS

GUIA DE APRENDIZAJE N° 4 EMPLEAR HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
2. PRESENTACION

El uso de maquinaria en las actividades agricolas actualmente se ha convertido en una alternativa que
permite al productor optimizar sus recursos humanos, fisicos y econdmicos; convirtiéndose en una
herramienta fundamental para garantizar la competitividad del sector.

Sin embargo el desconocimiento que tienen los productores de las caracteristicas de uso, mantenimiento y
riesgos asociados a la utilizacion de maquinas, equipos y herramientas; han disminuido su eficiencia
incrementando significativamente los costos de mantenimiento asi como su vida util y ha puesto en riesgo la
seguridad e integridad de trabajadores.

Es por ello que durante el desarrollo de esta guia el aprendiz reconocera
los criterios técnicos a tener en cuenta en la seleccidn de las maquinas,
equipos y herramientas adecuadas para la realizacion de labores
agricolas manteniendo y conservando los suelos; asi mismo el aprendiz
reconocera su principio de funcionamiento y desarrollara destreza en la
calibracion y mantenimiento de acuerdo a criterios técnicos

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

COGNITIVA: Reconocer las diferentes clases de, equipos y herramientas empleadas en la preparacion de
suelos de acuerdo a su uso y manejo técnico.
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PROCEDIMENTAL: Seleccionar y emplear herramientas y equipos de
preparacion de suelos, siembra y manejo del cultivo de acuerdo a la labor
a realizar.

ACTITUDINAL: Asumir la responsabilidad del uso adecuado de
herramientas y equipos en las labores de preparacion del suelo.

3.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL: De acuerdo al video “Cultivo de
Maiz tecnificado”, analice y resuelva los siguientes interrogantes:

¢Qué importancia tiene la maquinaria y equipos agricolas en la produccién de
cultivos?

¢En su institucidn quien es la persona responsable del uso y mantenimiento de
maquinas, equipos y herramientas?

¢En su unidad productiva quien es la persona responsable del uso y mantenimiento
de maquinas, equipos y herramientas?

¢Cudles son los riesgos derivados del inadecuado uso y falta de mantenimiento de
maquinas, equipos y herramientas?

Socializar y discutir.

3.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAJE.

Através de las actividades que se plantean a continuacidn se identificaran y/o reconoceran los conocimientos
y/o competencias en torno al empleo de maquinaria, equipos y herramientas empleadas en la prepararacién,
siembra y manejo de cultivos. Para el desarrollo de estas actividades organice GAES y finalmente socialice el
desarrollo de dichas actividades.

3.2.1 En su GAES resuelva los siguientes interrogantes:

e (Establezca la diferencia entre maquinas, equipos y herramientas?

e (Cuales son las herramientas utilizadas en el proceso de preparacion de suelos y cudles son sus
caracteristicas?

e ¢(Cuales son los equipos utilizados en el proceso de labranza y preparacién de suelos y cuales son sus
caracteristicas?

e (Cuales son las maquinas utilizadas en el proceso de labranza y preparacidn de suelos y cudles son sus
caracteristicas?

e iEnumere 10 de las medidas de seguridad y salud ocupacional a tener en cuenta en el funcionamiento de
maquinas, equipos y herramientas?

e Que equipos, maquinas existen para una preparacién ecoldgica de suelos?

Socialice las respuestas a cada uno de los interrogantes planteados.
ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).

Los conceptos que se identificaran con el desarrollo de esta guia son:
e labranza, conceptos, tipos, caracteristicas, sistemas, métodos, técnicas ecoldgicas.
e Métodos ecoldgicos de labranza
e Herramientas e Maquinas. e Manuales de uso de maquinas, equipos VY
herramientas.
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e Seguridad y EPP e Equipos. e Hojas de vida de maquinas, equipos y herramientas.

SUBACTIVIDADES

3.3.1 Mediante presentacion en presentacion power point (2), se dara a conocer las diferentes clases de
herramientas equipos agricolas, y medidas de prevencion a la hora de su uso; también de identificaran las
clases de tractores agricolas. Mediante ayudas audiovisuales el aprendiz identificara los implementos
utilizados para la preparacién del suelo antes de la siembra.

3.3.2 El aprendiz junto con el docente e instructor se desplazaran al almacén de herramientas y equipos, las
(los) identificaran y clasificaran.

3.3.3 En GAES los aprendices deberan hacer la consecucidén de manuales de funcionamiento (partes, cuidados
de uso, prevenciones, encendido) de los equipos existente (guadafia, motocultor, bomba de aspersidn, tijera
podadora, herramientas manuales) y debera Socializar la informaciéon a los
compafieros de curso en préxima visita.

3
| N

3.3.4 Con la ayuda del material audiovisual en GAES (ANEXO) identificaran las : **'
diferentes clases de riesgos que se presentan en las labores agricolas y manejo de i '
maquinaria, cada grupo socializara el trabajo realizado mediante mesa redonda. “*‘
ib v
En su carpeta de evidencias organice un archivo que contenga el desarrollo de las &

actividades solicitadas.
3.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.4.1 Los aprendices en GAES en grupos de tres, con el acompafiamiento del instructor y docente se
desplazaran al almacén de la institucion educativa, y realizara la identificacidn, las
clases y partes de herramientas y equipos (guadafia, bomba de aspersidn, tijera
podadora, motocultor). Luego realizara mantenimiento, calibracién vy
funcionamiento segln manuales socializados con anterioridad. Esta actividad se
evaluara mediante lista de chequeo.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION K

Tome como referencia las técnica e instrumentos de evaluacién citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de
Evaluacién
Evidencias de Desempefio: Utiliza herramientas segun Técnica: Observacion directa.
criterios técnicos Instrumento: Lista de chequeo de

Reconoce, seleccionay emplea Desempefio.
herramientas y equipos en
labores de preparacién y

conservacion de suelos.
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5. GLOSARIO DE TERMINOS

CABALLO DE FUERZA (o DE VAPOR) (Abreviatura: CV, o HPl Unidad de potencia: la necesaria para realizar
un trabajo de 75 kilogrametros en un segundo. Esto significa que un motor de "un caballo" puede levantar,
tedricamente, un peso de 75 kg a un metro de altura y en un segundo. También equivale a 736 vatios
eléctricos.

CONTENIDO DE HUMEDAD: es un factor que incide directamente en la fuerza de traccion y requerimiento
de potencia en la preparacion del suelo.

DIESEL (MOTOR) Fue inventado por el ingeniero aleman Rudolf Diesel. Es un motor de combustidn interna,
gue consume gasoil en vez de gasolina. Resulta mas econdmico que el convencional. La mezcla carburante
no se enciende por medio de chispa de bujia, sino por el calor producido al ser comprimida en el cilindro.
ESTRUCTURA: es el arreglo de sus particulas, lamados “peds”, y se entienden como tal a toda unidad
componente del suelo, ya sea primaria (arena, limo, arcilla) o secundaria (agregado o unidad estructural).
HIDRAULICOS (SISTEMAS) Son muy empleados en maquinaria de construccion, para dotar de movimiento a
aparatos elevadores o excavadores, y se utilizan normalmente en mecanismos de frenado. La energia
hidraulica proviene de la presidon que por medio de una bomba mecdnica se ejerce sobre agua o aceite
contenidos en finas tuberias que forman circuitos cerrados.

LABRANZA: es el conjunto de técnicas y conocimientos para cultivar la tierra. En ella se engloban los
diferentes trabajos de tratamiento del suelo y los cultivos de vegetales. Comprende todo un conjunto de
acciones humanas que transforma el medio ambiente natural.

LABRANZA CERO: No se laborea el suelo hasta antes de la siembra, la siembra se realiza con implementos
gue cortan los residuos de cosecha y depositan la semilla en una proporcion de terreno no mayor a 7 cm de
ancho.

LABRANZA PRIMARIA: Es aquella que rotura por primera vez un suelo antes de establecer un cultivo. Por lo
tanto, la accidn a realizar es una labor pesada que consume mucha potencia de traccién. Se realiza con
arados de vertedera, de discos, cinceles y subsoladores.

LABRANZA SECUNDARIA: Comprende todas las operaciones que se realizan en el suelo después de la
aradura, antes de la siembra para preparar la cama de semillas, y después de la siembra para el control de
malezas y adecuar el suelo para efectuar sistemas de riego por surcos

MECANIZACION: La mecanizacién consiste en usar diferentes maquinas, equipos y sistemas en la
produccidn agricola, con el objetivo de aumentar la productividad y buscar un desarrollo sostenible de las
actividades agropecuarias.

TEXTURA: la textura es la propiedad que establece las cantidades relativas en que se encuentran las

particulas de arena, limo y arcilla en el suelo.

6. REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

e las certificaciones Global GAP y BPA. Icontec Internacional 2011. Disponible en
http://www.icontec.org.co/index.php?section=223

e Resolucion ICA 4174. “por medio de la cual se reglamenta la certificacion de Buenas Prdcticas Agricolas
en la produccion primaria de fruta y vegetales para consumo fresco”. 2009.

o PEDRAZA RONCANCIO, Jesus. Guia para la implementacion de buenas practicas agricolas BPA. Servicio
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS ECOLOGICOS.

e Cddigo del Programa de Formacion: 733193

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA AGROPECUARIO SOSTENIBLE BAJO
PARAMETROS DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS Y PECUARIAS

e Fase del Proyecto: EJECUCION
e Actividad de Proyecto: ESTABLECER SISTEMAS PRODUCTIVOS AGRICOLAS Y PECUARIOS BAJO
CRITERIOS TECNICOS Y AGROECOLOGICOS.
Competencia: ESTABLECER CULTIVOS SEGUN TIPO DE PRODUCTO, REQUERIMIENTOS TECNICOS Y
e NORMAS DE LA AGRICULTURA ECOLOGICA:

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: Preparar suelos para el establecimiento de cultivos teniendo en
cuenta requerimientos técnicos y agroecologicos
e Duracién de la Guia: 50 HORAS

GUIA DE APRENDIZAJE N2 5 PREPARAR SUELOS
2. PRESENTACION

La produccion de cultivos requiere de practicas que permitan mejorar significativamente la obtencién de
productos agricolas de excelente calidad, aumentar los ciclos de produccion y asegurar su sostenibilidad en
el tiempo y mejorar la rentabilidad para los productores.

El suelo es un lugar complejo que puede soportar una gran variedad y abundancia de vida, muchas clases de
organismos viven en el suelo y sus actividades e interacciones lo afectan todo desde los ciclos de nutrientes
hasta la estructura del suelo. Una correcta nutricion de las plantas con elementos minerales se refleja en
elevados rendimientos y buena calidad de las cosechas. Generalmente, los nutrientes no estan disponibles
en las cantidades y proporciones requeridas por las especies cultivadas para maximizar rendimientos y
calidad es necesario determinar la concentracion de estos en el suelo, y con base en ello, definir las fuentes
y cantidades de correctivos y fertilizantes, acorde con los requerimientos de cada especie. Indistintamente
se usan dos términos para expresar los aportes de nutrientes en el suelo: fertilizacion y abonado.

La interpretacion del analisis quimico de un suelo es uno de los pasos mas
importantes para la toma de decisiones antes de efectuar labores de siembra de
cualquier especie vegetal, es asi que se ha convertido en una herramienta
primaria para determinar qué hacer con el suelo antes de llevar a cabo una
plantacion, el analisis quimico del suelos nos indica la cantidad de nutrientes que
tiene el suelo y este se calcula mediante férmulas cientificas. Cuando usted ya ha
determinado la cantidad de nutrientes que tiene el suelo, procede hacer las
correcciones necesarias con los fertilizantes, abonos y enmiendas, de acuerdo a
los niveles de absorcidn de nutrientes de la especie cultivada.

Con el desarrollo de la presente guia de aprendizaje se pretende efectuar practicas de reconocimiento,
manejo y conservacion de suelos. El conocimiento y aplicacién de estos métodos permitira comprender y
aplicar las diferentes técnicas manejo de suelos para optimizar producciones.
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3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

COGNITIVA: Reconoce perfiles, propiedades del suelo y métodos de labranza.
PROCEDIMENTAL: Realiza labores de preparacion de suelos bajo criterios técnicos y ecoldgicos.
ACTITUDINAL: Reconoce la importancia de aplicar métodos conservacionistas en las labores de preparacion
de suelos.

e Descripcion de la(s) Actividad(es)

3.3. ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL:

En la actividad de Reflexiéon inicial encontrard un estudio de caso, con el que P . o Ol
identificara los procesos de diagnostico de fincas, aptitud de uso del suelo, procesos - ;
de alistamiento, preparacion, muestreo de suelos, acondicionamiento y aplicacion de ’g
enmiendas y correctivos para el establecimiento de un cultivo. ;

3.3.1. ESTUDIO DE CASO Ll =
El sefor Jorge franco propietario de la finca San Ricardo no tiene experienciaenlos
aspectos del campo y hace poco adquirié con mucho esfuerzo su predio, pero sus conocimientos no son
suficientes para tomar una decisién certera acerca del tipo de cultivo que debe implementar en

sus tierras. S
r
L ’l
Antes de iniciar a cultivar, él desea obtener una orientacion que le ayude a determinar en qué
condiciones se encuentra el terreno suelo y para ello usted como asesor debe guiarle para que el
adquiera los conocimientos para continuar con el proceso de seleccionar que cultivo sembrar.

Del caso propuesto anteriormente reflexione:

¢Qué informacion requiere usted sobre el terreno y el suelo para poder dar una orientacion pertinente al
sefior Franco?

¢Por qué es importante realizar un diagnostico de las condiciones actuales del suelo?

¢Cual es la aptitud de uso de este suelo?

3.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIJE.

La presente actividad le permite al Aprendiz identificar los conocimientos previos relacionados con conceptos
de productividad de suelos:

Responda las siguientes preguntas:

¢Cuales son las propiedades fisicas del suelo?

¢Cuales son las propiedades quimicas del suelo?

¢Que es un muestreo de suelos?

¢Cual es la importancia de realizar un analisis de suelos?

¢Que son correctivos?

¢Que son enmiendas?

¢Que métodos de aplicacidn de correctivos y enmiendas conoce?

DESARROLLAR Y SOCIALIZAR.
El archivo con el desarrollo de estas actividades debe reposar en su carpeta de evidencias
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El instructor realizard una clase
magistral sobre Productividad del
suelo donde se busca la participacion
de los aprendices. Posteriormente se
proyectara el video “toma de
muestra de suelo”.

TEORIA PARA LA PRACTICA:

Los conceptos que se identificaran
con el desarrollo de esta guia son:
Suelos, propiedades Fisicas,
Quimicas.

Conservacion de suelos.

Muestreo de suelos.

Correctivos y enmiendas.
Preparacion ecoldgica de suelos:
conceptos, tipos y caracteristicas,
métodos y técnicas.

Conservacion de suelos: conceptos,

técnicas y practicas de aplicacion.

SUBACTIVIDADES

w
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3.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.3.4.1.Identificacion de propiedades de los suelos

Los aprendices se desplazaran a un terreno donde:

Realizardn una calicata para identificar el perfil del suelo y profundidad de horizontes.
Identificar propiedades fisicas como Textura, estructura, fertilidad, color, profundidad efectiva, drenaje,

plasticidad, porosidad.

Observardn topografia del terreno y seleccionardn el método de labranza mas adecuado para ese tipo de

suelo.

Identificaran, seleccionardn y manejaran las herramientas y equipos requeridos para la mecanizacion de ese
suelo para el establecimiento de un cultivo. Dicha actividad serd evaluada mediante lista de chequeo de

desempefio.

3.4.2. Toma de muestra de suelos

A partir del Video Toma de muestra de suelos y con asesoria del instructor deberan aplicar el procedimiento

para tomar muestras de suelos,

laboratorio. Dicha actividad se evaluara mediante una lista de chequeo de producto.
3.4.2 A continuacidn se muestra el resultado de un andlisis de suelos, con ayuda del instructor y en GAES, lea

y analice los resultados.

diligenciar el formulario con la informacion requerida para enviar al
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. LABORATORIC DE ANALISIS QUIMICO DE SUELOS. TEJIDO FOLIAR. AGUAS ¥ FERTILIZANTE:.
Resullado: Andlisis de Suelo
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Con la informacidn anterior, interprete cada uno de los siguientes items y diligencie la siguiente tabla.

ITEM DESCRIPCION ANALISIS
pH
Textura
Capacidad Intercambio
Catidnico (CIC)
Foésforo
Calcio
% M.O
Potasio
Relacion Ca/Mg
Relacion Ca/K
Relacion Mg/K
Relacion (Ca + Mg)/K
3.4.3 El calculo de la dosis de la fertilizacion para cultivos se puede hacer bajo dos criterios, a) a partir de los
requerimientos nutricionales de la especie a cultivar y b) a partir del resultado del analisis de suelo. Con base
en lo anterior, a continuacidn se explicara detalladamente el proceso para calcular la dosis del fertilizante a
aplicar a partir del analisis de suelo y los requerimientos nutricionales de la especie.

1. Disponibilidad de nutrientes en el suelo. (Obtenido por el laboratorio): Es importante tener en cuenta las
unidades en las que el laboratorio los presenta, ejemplo.

Tabla 1.
ELEMENTO UNIDAD
N %
PyS ppm — meq/100g suelo
Ca, Mg, K cmol/kg suelo

Teniendo en cuenta los valores presentados en el andlisis de suelo, es necesario calcular la cantidad de cada
uno de los nutrientes en kg/ha para que sea mas facil hacer la recomendacién del fertilizante a utilizar. A
continuacién se describe el procedimiento a realizar.

a). CALCULAR EL PESO DE LA CAPA ARABLE DEL SUELO: Se determina mediante la siguiente férmula:
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Pca=Vs * da

En donde:

Pca = Peso de la capa arable del suelo

Vs =Volumen del suelo de 1 ha

da = Densidad aparente del suelo

Vs = Area de 1 ha (10.000m?) * profundidad de laboreo.

Ejemplo: Cudl es el volumen del suelo, en 1ha si se tiene una profundidad de 20cm.

Vs
Vs

10.000m? * 0,2m
2000m?

Una vez obtenido el Vs, se calcula el Pca, asi:

Pca = Vs*da
Pca = 2000m3*1,11g/cm3
Pca = 2000s* * 1.000.000 em® 1kg 1.11 g .
1w * 1000g * em®
Pca = 2.220.000 kg Peso de la capa arable de este suelo.

b.) CALCULO DE LOS ELEMENTOS DADOS EN EL ANALISIS DE SUELO EN Kg/Ha: Teniendo en cuenta las
unidades presentadas en la Tabla 1 (unidades que presentan los resultados del andlisis de suelo) es necesario
convertir estas unidades a Kg/ha. Para realizar esto es necesario conocer el peso atémico de cada elemento
(Ca, K, Na, Mgy Al) y sus valencias. Asi como se muestra en la Tabla 2.

ELEMENTO MASA VALENCIA EQUIVALENTE | MILIEQUIVALENTE
ATOMICA (gr) (gr) (MA/ V) (gr) (E / 1000)
Ca 40,08 +2 20,04 0,02004
Mg 24,30 +2 12,15 0,01215
K 39,09 +1 39,09 0,03909
Na 22,98 +1 22,98 0,02298
Al 26,98 +3 8,99 0,0089

Conociendo los miliequivalentes de los elementos, calculamos cuantos kg de cada elemento estaran en el
peso de la capa arable del suelo.

Ejemplo: Si 0,039g de K hay en 100g de suelo, cuantos kg de K estaran en 2.220.000kg (peso capa arable)

0,039g de K ——=00g de suelo
X — 2920.000Kg de suelo/ Ha

X=0,039¢g *2.220.00Kg
100g
X =865,8 Kg K Ha

En el resultado del analisis de suelos, nos muestra que hay 0,74 meq K /100g suelo, la disponibilidad del
nutriente sera:
1megK /100g —885,8Kg K
0,74 meq K —> X
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X = 640,69 Kg K /Ha
De esta forma se pueden obtener los datos para Ca, Mg, Na y Al.

Para el caso del Fésforo (P), los datos reportados en el resultado del andlisis de suelo, estan dados en ppm 6
mg/Kg, para su célculo, es necesario hacer el siguiente procedimiento.

176,17 mg/kg P —.000.000 mg Suelo (1kg)
X —=2220.000 Kg Suelo

X=391,09Kg P/ Ha

Para obtener el N, se debe partir del porcentaje de Materia Organica (%M.0.) la cual se obtiene
indirectamente del porcentaje de Carbono Organico (%C.0.). Entonces:

%M.0=%C.0 * 1,724
En donde
1,724 = constante que resulta de dividir 100/58 porque se estima que la Materia organica tiene un 58% de
Carbono Organico.

Ejemplo. En el resultado del analisis de suelo nos muestra que hay un % C.O de 3,83, entonces.

% M.0=3,83*1,724
% M.O = 6,60

A partir del % M.O. es posible calcular el contenido del N total en porcentaje, dado que se estima que el N
total corresponde a la quinta parte de la materia orgéanica. Asi:

Ntotal = % M.O
20 (quinta parte de 100)

Nt = 6,60
20
Nt = 0,33%N

Pero este %N aun no esta disponible para la planta, se debe hacer una conversién de acuerdo a una constante
de mineralizacién que esta condicionada al clima en donde se encuentre, asi:

Clima Factor de mineralizacion
Célido Lluvioso 5%
Frioy Seco 1%

Entonces, el resultado del anadlisis de suelo es de la ciudad de Duitama, lo que corresponde a un clima frio;
por lo tanto la constante utilizada es del 1%, asi: NA (Nitrégeno Aprovechable)

NA = Nt * 0,01
NA = 0,33% * 0,01
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NA =0,0033%
Este valor obtenido se puede expresar en Kg / Ha a través de la siguiente regla de tres,

Si, 2.220.000 Kg Suelo —3108%
X —6,8033%

X=73,26 Kg N/ ha
c). CALCULO DE LAS NECESIDADES DE CADA ELEMENTO SEGUN EL REQUERIMIENTO DEL CULTIVO.

El célculo de la dosis de fertilizante esta directamente relacionado con la eficiencia del mismo al ser aplicado
al suelo; asi:

NF = RNE —DNS * 100
E
En donde:
NF = Necesidad de fertilizacion (Kg/Ha)
RNE = Requerimiento nutricional de la especie (Kg/Ha)
DNS = Disponibilidad de nutrientes en el suelo (Kg/Ha)
E = Eficiencia de la fertilizacién en porcentaje.
100 = Constante porcentual.
Es necesario tener en cuenta la eficiencia de cada elemento, asi:

ELEMENTO EFICIENCIA
N 50-70%
P 30-50%
K 60 — 80%

Entonces, Retomando el calculo de la necesidad de fertilizacién y tomando nuevamente el ejemplo del Ky
los requerimientos nutricionales de la arveja que se presenta en la Tabla 3, se debe hacer lo siguiente:

NF = 58,11Kg / Ha — 640,69 Kg / Ha * 100
60
NF = -970Kg K /Ha

Si obtenemos valores negativos en el parametro de necesidad de fertilizacidn indica que no es necesario
aplicar el nutriente, sin embargo es importante realizar aplicacion de este nutriente para no agotar
completamente la disponibilidad en el suelo.

Ahora lo realizamos con el N.
NF = 100 Kg/Ha — 73,26 Kg/Ha * 100
60

NF = 44,56 Kg N / Ha
Cuando los valores son positivos, es necesario hacer aplicacion del fertilizante, porque nos indica que la
necesidad del elemento es mayor que la disponibilidad del mismo en el suelo para el cultivo.
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d). CONVERSION DEL ELEMENTO NUTRICIONAL A LA FORMA ASIMILABLE POR LA PLANTA

Los nutrientes a excepcidn del Nitrégeno, no vienen en los fertilizantes expresados en forma elemental (P, K,
Ca, Mg, S, etc) sino que algunos vienen como éxidos, ej. P,Os Pentdxido de fosforo, K,O Oxido de Potasio,
CaO0 oxido de Calcio y MgO d6xido de magnesio.

A continuacién en la Tabla 4 se muestran los factores de conversion que deben aplicarse para convertir los
contenidos nutricionales de la base elemental a la de 6xido o viceversa.

P,Os x 0,44 P
P X 2,29 P,Os
K20 x 0,83 K
K x 1,2 K20
Cao x 0,71 Ca
Ca x 1,40 Cao
MgO x 0,60 Mg
Mg x 1,66 MgO
SO, x 0,33 S
S X 3 SO,

Teniendo en cuenta la tabla anterior y continuando con el ejemplo del K que hemos venido trabajando,
hacemos la conversion a su forma asimilable, asi:
K,O = 640,69 Kg K/ha *1,20
K»O = 768,82 Kg / Ha

Y asi con los otros nutrientes.

e). SELECCION DEL FERTILIZANTE
La conversidn de las necesidades de fertilizacidn en kg de la fuente de fertilizante comercial se puede hacer
con la siguiente formula.
CF= NF * 100
% elemento en la fuente comercial (grado)

En donde:

CF = Cantidad de fertilizante Kg/ha.

NF = Necesidad de Fertilizacion Kg/ha

Ejemplo, se toma como elemento el N, puesto que el valor de la necesidad de fertilizante tiene valor positivo.
Escogemos como fertilizante comercial la Urea cuyo grado es 46% de N,

CF = 44,56 Kg N/ Ha * 100
46 % N (urea)
CF = 96,86 Kgde Urea/Ha

Es necesario pasar esta cantidad a unidades reales del fertilizante comercial, segin la presentacién del
mismo; La Urea se compra comercialmente en bultos de 50kg, entonces,
BF = CF
50
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En donde:
BF =
CF
50

Bulto de fertilizante.
Cantidad de fertilizante.
Kg del bulto

7
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BF = 96,86 Kg de Urea / ha

50

BF = 1,93

Se deben comprar 2 bultos de Urea para poder fertilizar el cultivo de arveja en el suelo objeto de estudio.

Tabla 3. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL CULTIVO DE ARVEJA EN LAS ETAPAS FENOLOGICAS.

ABSORCION DE NUTRIENTES
CULTIVO
(Kg/ha) (g/ha)
Edad N P,Os [ KO Mg S | Ca Mn Zn Cu B Fe
2.500- 4000- 1.500-
100 30 § 70 J40 J21§ 90 3.000 3000 2000 2.000 4500
Siembra | 40 30 10 140 |21
25-30
dias 40
3545 1 59 60
dias

3.4.4. En GAES, teniendo en cuenta la explicacion anterior y con orientacion del instructor y docente del area,
diligenciar las siguientes tablas.

1). Realizar la conversién de las cantidades de cada uno de los elementos presentadas en el analisis de suelos

a Kg/ha.

ELEMENTO

ANALISIS DE SUELO

UNIDAD DEL

Kg/Ha

N

P

K

Ca

Mg

S

2). Determinar las necesidad de fertilizacion para cada elemento; recuerde que para determinar la necesidad
de fertilizacion (NF), debe tener en cuenta el % de eficiencia de cada uno de los elementos:

R imient Di bili .
N:t?'ii?;:\n;:edne ‘I)a delzz‘::i:ebr:tltg::n EFICIENCIA Necesidad de
ELEMENTO especie RNE Kg / ol suelo DNS DEL fertilizacion NF
ELEMENT Kg/H
Ha Kg/Ha 0 g/Ha
N
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N

P
K
Ca
Mg
S
3). Teniendo en cuenta la NF obtenida, para cada elemento, ahora calcule la cantidad del mismo en la forma

asimilable, de acuerdo a los valores dados anteriormente.

NECESIDAD DE FERTILIZACION EN FORMA

NECESIDAD DE FERTILIZACION Kg/Ha ASIMILABLE Kg/Ha

4). Una vez obtenidos los datos de la necesidad de fertilizante en forma asimilable. En GAES y con ayuda de
la tabla presentada en el punto 3.3.2, seleccione los fertilizantes comerciales que puede utilizar para realizar
la fertilizacién de forma adecuada para el cultivo de arveja segun la Tabla 3, incluyendo enmiendas. Las
cantidades de fertilizantes deben ser presentadas en Bultos o kg. El anterior ejercicio debe ser presentado
explicando el procedimiento realizado para cada uno de los elementos.

e Ambiente Requerido
Aula de clase y Granja de la Institucidén Educativa
e Materiales

Tractor - Implementos Agricolas 2 Motocultor 1 Kit Herramientas - 3 Baldes - 3 Barreno - Equipo de
proteccidon personal Bolsas plasticas 10 Formatos de registros 10

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION
Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de

Evaluacion

Evidencias de Conocimiento : Prepara suelos teniendo en Técnica: Formulacién de
Respuesta a preguntas sobre cuenta requerimientos técnicos | Preguntas.
generalidades de suelo y agroecolégicos del cultivo.

Instrumento: Cuestionario.
Evidencias de Desempeiio:

Valoracion de una caracterizacion de ,
Muestrea suelos segln

perfiles de suelo. _ . . Técnica: Observacion directa.
procedimiento y tipo de cultivo .
Instrumento: Lista de chequeo.

Evidencias de Producto: Valoracion

de una muestra para andlisis de Muestrea suelos segun

suelos procedimiento y tipo de cultivo

Técnica: Observacion directa.
Instrumento: Lista de chequeo.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

GFPI-F-135V01



10.

11.
12.

13.

SENA

V/\Y

ACIDEZ DEL SUELO: Suelo con reaccidn acida por debajo de 6.6, valor considerado como normal para
suelos agricolas, hasta donde alcanza la profundidad de suelos agricolas, en esta porcion de suelo la
concentracién de iones H+ y Al+++ estan en niveles altos en el complejo de cambio.
ACONDICIONADOR DE SUELOS: Es un material afiadido al suelo para mejorar el crecimiento y la
salud vegetal. Un acondicionador o una combinacién de acondicionadores corrige las deficiencias del
suelo en cuanto a la estructura y nutrientes necesarios para el crecimiento de las plantas.
CLASIFICACION AGROLOGICA: Clasificacidn de las tierras en clases con capacidades de uso similares,
las cuales sirven para ordenar la eleccidn de alternativas de uso y manejo.

ENMIENDA: Por enmiendas se definen todos aquellos materiales que se incorporan al suelo con el
objetivo de mejorar sus propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas (actividad microbiana).
FERTILIDAD DEL SUELO: Cualidad que capacita a un suelo para suministrar los compuestos necesarios
en cantidades convenientes y balanceadas apropiadamente para el crecimiento de plantas
especificas, siendo favorables otros factores como la luz, la temperatura, y las condiciones fisicas.
HORIZONTE DE SUELO: Capa de suelo aproximadamente paralela a la superficie del terreno con
caracteristicas mas o menos bien definidas las que son resultado de la accion de los procesos de
formacién del suelo.

MATERIA ORGANICA: Término general que se aplica al material animal o vegetal en cualquier estado
de descomposicidn que se encuentra sobre o dentro del suelo.

METEORIZACION: Desintegracién y descomposicién fisica y quimica de las rocas y de los minerales.
PERFIL DEL SUELO: Seccidn vertical del suelo a través de todos los horizontes hasta llegar al material
parental.

PROFUNDIDAD EFECTIVA DEL SUELO: Espesor del material del suelo, en el cual las raices de la
plantes pueden penetra facilmente para obtener agua y nutrientes.

REACCION DEL SUELO: Grado de acidez o alcalinidad del suelo expresado en términos de pH.
SUELO: Parte del conjunto de elementos que componen un ecosistema y proporciona
almacenamiento de nutrientes, agua, aire y microorganismos, los cuales combinados
apropiadamente permiten el desarrollo normal de las plantas.

SUSTRATO: Lugar que sirve de asiento a una planta o un animal fijo

6. REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

Becerra U. Luis Arcadio. Fruticultura Tropical.

Manual de fertilizacion y Productividad del suelo agricola.
Topmson: Suelos y su fertilidad

Conservacion de suelos
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS ECOLOGICOS

e Cddigo del Programa de Formacion: 733193

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA AGROPECUARIO SOSTENIBLE BAJO
PARAMETROS DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS Y PECUARIAS

e Fase del Proyecto: EJECUCION

e Actividad de Proyecto: ESTABLECER SISTEMAS PRODUCTIVOS AGRICOLAS Y PECUARIOS BAJO
CRITERIOS TECNICOS Y AGROECOLOGICOS.

Competencia: ESTABLECER CULTIVOS SEGUN TIPO DE PRODUCTO, REQUERIMIENTOS TECNICOS Y
e NORMAS DE LA AGRICULTURA ECOLOGICA.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: Sembrar cultivos aplicando criterios técnicos y normas de la
agricultura ecoldgica
e Duracion de la Guia: 30 HORAS

GUIA DE APRENDIZAJE N2 6 SIEMBRA
2. PRESENTACION

La siembra es el proceso de colocar semillas, con el objetivo de que germinen y se desarrollen plantas, para
que la siembra sea efectiva es importante seleccionar semillas de buena calidad, las semillas deben ser sanas
y estar libres de elementos contaminantes, existe la tendencia a adquirir las plantulas donde productores
especializados en propagacién, con costos elevados, siendo necesario tener el conocimiento y la destreza
para producir las plantulas requeridas por el propio productor, pero se debe tener en cuenta factores como
infraestructura, equipos, herramientas y sustratos requeridos para tal fin.

Otros factores importantes en la produccion agricola, son las actividades necesarias para el establecimiento
de cultivos, como son: Profundidad en la preparacion del suelo, semillas, semilleros, densidad de siembra,
etc.

La semilla es la unidad basica de propagacidn que contiene la informacidn genética y es la que asegura la
permanencia de la especie y reproduccion en su habitat natural o le permitan colonizar nuevos ecosistemas.
También, el proceso de desinfeccidn de las semillas influye en la calidad del material vegetal producido, por
lo cual es necesario realizar un manejo adecuado desde la seleccién de las semillas hasta la obtencién de
plantas para el establecimiento del cultivo.

- - £ =~ v——ﬂ; e, -.K-A fg.—"-
Y , A
. - . » \ Vi 4 \_ﬂ 7~'~ N,
El conocimiento de los sustratos, técnicas y medios de propagacién ¥ e af & # ‘{ “ ’},:
han acompafiado al ser humano desde la creacién de la agricultura N\ "\
representan una condicionante inicial para el éxito de cualquier / A\ 22 59 -
y‘ p.. . P g Y {)w—-,( . /-~—
ejercicio de produccion vegetal. . EN \
\ /' N/ Bl \» /‘" ‘n Ay
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La propagacion vegetal moderna puede incluso constituir en si misma el negocio agricola, por lo que la
produccidon de plantulas, para el establecimiento de explotaciones agricolas, corresponde al producto
terminado de este negocio.

La produccion de cultivos requiere de practicas que permitan mejorar significativamente la obtencion de
productos agricolas de excelente calidad, aumentar los ciclos de produccion y asegurar su sostenibilidad en
el tiempo y mejorar la rentabilidad para los productores.

En toda explotacién agropecuaria, el objetivo principal es lograr las maximas utilidades de la empresa en el
tiempo. La administracidon de un predio implica realizar una serie de etapas con el propésito de lograr los
objetivos generales de empresa. Para ello se puede destacar la planificacion, ejecucidn, control del plan y
evaluacién. Para lograr lo anteriormente mencionado se hace necesario utilizar una serie de registros y
controles lo que permitira una vision clara y actualizada de lo que estd ocurriendo. A través de ellos podran
las modificaciones convenientes. Finalmente, podremos asumir responsabilidades frente al éxito o fracaso
de la empresa.

Con el desarrollo de la presente guia de aprendizaje se pretende efectuar practicas de propagacion de
plantulas, practicas de preparacion de suelos, trazados de cultivos y densidad de siembra. El conocimiento y
aplicacion de estos métodos permitira mejorar la produccidn y calidad del material vegetal.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

COGNITIVA: Identificar tipos, métodos y sistemas de siembra seglin requerimientos de la especie.
PROCEDIMENTAL: Realiza actividades de siembra de cultivos seguin requerimientos técnicos.

ACTITUDINAL: Valora la importancia econdmica, social y ambiental del establecimiento de cultivos.

e DESCRIPCION DE LA(S) ACTIVIDAD(ES)

3.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL:

En la actividad de reflexion inicial encontrard un caso, que permite identificar procesos de preparacion y
manejo de sustratos, infraestructura requerida y procesos de propagacion vegetal.

De acuerdo a la presentacién del video “MANEJO DE SUSTRATOS |y II” resuelva los siguientes interrogantes:

e (Cual eslaimportancia en laimplementacién de Buenas Practicas Agricolas en las primeras etapas de vida
del material vegetal?

e (Cual seria laimportancia de realizar procesos de plantulacién para un proyecto productivo agricola?

e ¢Si un agricultor no aplica estos procesos de propagacion en cultivos de siembra indirecta?, ¢ cuales serian
los resultados obtenidos?

e (Estima que los sistemas de propagacion vegetativa pueden ser una oportunidad para mejorar la calidad
de productos agricolas? Argumente su respuesta.
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¢Qué importancia tiene el manejo de registros técnicos y financieros en la planeacion y realizacion de las
labores culturales?

3.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIJE.

La presente actividad le permite al aprendiz identificar los conocimientos previos relacionados con conceptos
de: procesos de preparacidon y manejo de sustratos, infraestructura requerida, manejo de registros y procesos
de propagacién vegetal.

3.2.1 Tomando los casos anteriores, presentacion de los videos “MANEJO DE SUSTRATOS, COMO SEMBRAR
UN ARBOL Y AGRONIVEL”, y la socializacidn del la presentacion en PDF del archivo “CURVAS A NIVEL”,
responda en GAES de a cuatro estudiantes en forma escrita los siguientes interrogantes:

e (Qué tipos de trazados se pueden implementar para el establecimiento de cultivos?

e ¢iHaga un breve resumen de la importancia de la siembra en contorno o curvas de nivel?

e (Cuales son los elementos y herramientas requeridas para la elaboracidn del Agronivel tipo “A”?

e (Cual es el proceso de preparacién y desinfeccidn del los sustratos utilizados para propagacion vegetal?

e (Cuales son las caracteristicas especificas para la seleccion de las semillas utilizadas para el proceso de
germinacién?

e (Qué factores influyen en la viabilidad y germinacion de las semillas?

DESARROLLAR Y SOCIALIZAR.

3.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).

Los conocimientos que se van a adquirir con esta guia son:

e Técnicas basicas para la germinacion e infraestructura.

e Tipos y manejo de semillas.

e Tipos y manejo de sustratos.

e |dentificacion de ventajas y desventajas de la propagacion sexual.
e Factores que influyen en la germinacién.

e Reconocimiento e importancia de las semillas certificadas.

e Procesos técnicos de siembra en bandejas germinadoras.

e Ventajas y desventajas de la propagacion asexual.

SUBACTIVIDADES

3.3.1 A partir de la revisién y lectura del archivo tipo PDF “MANEJO DE CULTIVOS — SEMILLEROS” sobre:
Manejo de Sustratos, Propagacidn, Infraestructura, etc. También se puede realizar una revision bibliografica
en el Ciberespacio con informacién relevante y pertinente. Desarrollar en GAES de tres (3) aprendices, la
actividad propuesta a continuacion.

TALLER No. 1
1. Cuales son las ventajas de la propagacion vegetal por semilla. Explique cada una.
2. Que tipos de sustratos existen y cuales son las caracteristicas de cada uno de estos insumos.
3. Cual es el manejo adecuado de los semilleros.
4. Que métodos se utilizan para desinfectar los sustratos utilizados como semilleros.
5. Defina: Solarizacién y cuales son sus caracteristicas.
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6. Que errores se comenten en la implementacion de la solarizacion.
7. Cuales son las actividades mas importantes luego de la siembra en semilleros o bandejas germinadoras.

8. Cual es el papel de la materia orgénica en la preparacion de sustratos utilizados para la germinacion y/o
propagacion sexual.

3.3.2 A partir de la revisién, lectura y socializacién del archivo tipo PDF “CALCULO DE AREAS EN
AGRICULTURA” sobre: distancias de siembra, calculo de areas. Desarrollar en GAES de tres (3) aprendices, la
actividad “EJERCICIO 1 y EJERCICIO 2” propuesta, que aparecen en las paginas de la 12 a la 14. Entregar y
Socializar.

En su carpeta de evidencias organice un archivo que contenga el desarrollo de las actividades solicitadas.
3.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.4.1 A partir de la primera parte de la presentacién en PDF “TECNICAS DE GERMINACION” y “SIEMBRA”
sobre técnicas de propagacidon, técnicas de siembra. En GAES desarrollar la practica de siembra o
establecimiento de un cultivo.

Realizar la construccidn y realizacion del semillero.

Mezclar y preparar materiales para la preparacion de sustratos requeridos.

Utilizar las bandejas germinadoras y /o sembrar un terreno.

Utilizar semilla certificada de diferentes tipos de hortalizas y /o frutales, teniendo en cuenta, porcentaje
de germinacion, pureza, registro ICA y tamafio de las semillas y determinen si la semilla es viable.

e Tener en cuenta: densidad de siembra, trazado, profundidad de siembra, manejo, etc.

3.4.2 Diligenciar y verificar el manejo de los registros técnicos (material anexo).

3.4.3 Realizar la socializacion y retroalimentacion ante el grupo de aprendices.

En su carpeta de evidencias organice un archivo que contenga el desarrollo de las actividades solicitadas.
e Ambiente Requerido

Granja de la Institucion Educativa
e Materiales

Kit Herramienta - 3 Matraca - 2 Gramera - 1. Dosificador - 3 Equipo de proteccién personal 3

Semilla Hortalizas x 5 gr. - 10 Abono organico x 50 Kg. - 2 DAP x50kg.1 10-20-20 x 50 kg. - 1 10-30-10 x
50kg.- 1 Fertilizante foliar x Lt. - 2

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION
Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion
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Evidencias de Producto: Siembra el material de Técnica: Observacion directa.
propagacion segun criterios y Instrumento: Lista de chequeo.

Verificacion del cultivo normatividad

establecido bajo criterios
técnicos.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Auxinas: Son un grupo de fitohormonas que funcionan como reguladoras del crecimiento vegetal.
Esencialmente provocan la elongacidn de las células. Se sintetizan en las regiones meristematicas del apice
de los tallosy se desplazan desde alli hacia otras zonas de la planta, principalmente hacia la base,
estableciéndose asi un gradiente de concentracion.

Dormicidn Fisica: Se manifiesta cuando al final de las pruebas de germinacién queda una cantidad de semillas
de germinacién queda una cantidad de semillas cuyo volumen y dureza no se modifica; estas se conocen
como semillas duras no germinadas o impermeables. La dormicién fisica se debe a la presencia de una
cubierta impermeable. Es tipica en muchas leguminosas y otras especies: acacias, saman, laurel de cera.
Dormicién Quimica: Se presenta la germinacion es bloqueada por inhibidores del crecimiento que se
encuentra en la cubierta o testa mas expuesta al medio, o por la presencia de partes florales adheridas a la
semilla. Dado que estas sustancias son solubles en agua y generalmente no ejercen una accién especifica, los
extractos acuosos obtenidos al remojar por varias horas semillas con dormicion quimica pueden usarse como
inhibidores de otras semillas.

Dormicién Mecanica: Se presenta en semillas con testa o endodermo duro, principalmente con endocarpio
grueso, duro o indehiscente. La demora de la germinaciéon puede atribuirse a estos tejidos oponen
resistencia mecanica al crecimiento del embridn como en el caso del durazno, el nogal, la teca. Se ha
demostrado que la resistencia al desarrollo del embridén en semilla de nogal recién cosechada, es menor que
las semillas almacenadas por cierto tiempo.

Dormicién Fisiologica: Es el resultado de bloqueos metabdlicos en el embrién, producidos por la baja
permeabilidad de la cubierta a los gases (oxigeno) o al agua. Dichos bloqueos se manifiestan en la incapacidad
del embrion para crecer y travesar las cubiertas.

Dormicién Morfoldgica: Se presenta cuando el fruto ha alcanzado la madurez pero el embrién aun no ha
terminado su desarrollo. Por lo tanto, la semilla presenta embriones rudimentarios que requieren de un
tiempo para terminar su desarrollo. Ya sea bajo condiciones de almacenamiento o condiciones naturales. La
diferenciacidn, el tamafio y el desarrollo del embridn rudimentario cambian seguln la especie. La germinacion
no puede realizarse, si este desarrollo no ha terminado.

Escarificacion: La escarificacidn es el desgaste de las cubiertas de las semillas para permitir el paso del agua
y oxigeno necesarios para iniciar la germinacion, puede ser manual. Mecéanica o quimica.

Fanerégama: Las fanerdgamas, espermatofitos, o plantas superiores constituyen un grupo de vegetales
bastante homogéneo, caracterizado por una organizacidn externa, donde se puede diferenciar claramente
la raiz, el tallo, las hojas, las flores y los frutos con las semillas.

Fitohormona: También llamadas hormonas vegetales son sustancias producidas por células vegetales en
sitios estratégicos de la planta y estas hormonas vegetales son capaces de regular de manera predominante
los fendmenos fisioldgicos de las plantas.

Plantula: Se denomina plantulaa cierta etapa del desarrollo del esporéfito, que comienza cuando
la semilla sale de su dormanciay germina, y termina cuando el esporofito desarrolla sus primeras hojas
mocotiledonares.

GFPI-F-135V01



SENA

y/\Y

Propagacion sexual: Es el proceso de crear un nuevo organismo descendiente a partir de la combinacion
de material genético de dos organismos de una misma especie.

Propagacion asexual: proceso de multiplicacion vegetativa a partir de cualquier parte de la planta con
caracteristicas idénticas a la planta madre.

Semilla: Simiente o pepita es cada uno de los cuerpos que forman parte del fruto que da origen a una nueva
planta; es la estructura mediante la cual realizan la propagacion las plantas que por ello se
Ilaman espermatdfitas (plantas con semilla).

Semilla certificada: Semilla obtenida a partir de la semilla genética o de fundacién o de semilla registrada,
gue cumple con los requisitos minimos establecidos en el reglamento especifico de la especie o grupo de
especies y ha sido sometida al proceso de certificacion.

Siembra directa: Es aquella en la que las semillas se situan directamente en su emplazamiento definitivo. La
siembra directa requiere que el suelo tenga unas determinadas condiciones de humedad y temperatura y
qgue haya sido preparado adecuadamente para recibir las semillas.

Siembra indirecta: Es cuando las semillas no se siembran directamente sobre el suelo sino que se siembran
a cubierto para que puedan resistir las condiciones ambientales o cuando se prefiera disminuir las pérdidas
de semillas si se utiliza el método directo. En este caso la siembra se efectia en un semillero. Este tipo de
siembra garantiza un uso mas eficaz de la semilla. En el semillero las semillas no guardan las distancias reales
porque después deben trasplantarse a su lugar definitivo.

Tipos de Sustratos: Existen diferentes criterios de clasificacién de los sustratos, basados en el origen de los
materiales, su naturaleza, sus propiedades, su capacidad de degradacidn, etc.

Turba: La turba es un material organico, de color pardo oscuro y rico en carbono. Esta formado por una masa
esponjosa y ligera en la que aun se aprecian los componentes vegetales que la originaron. Se emplea en la
obtencidn de abonos organicos

6. REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

Hogares Juveniles Campesinos (1999). Biblioteca del Campo, Manual Agropecuario, Manual de Propagacién.
Madrid: Editorial Grania Ltda.

Hogares Juveniles Campesinos (1999). Manual Agropecuario. Video, propagacion de las plantas. Bogota D.C.
http://www.corpoica.org.co/SitioWeb/Archivos/Publicaciones/Propagacinasexualdeplantas.pdf
http://es.wikipedia.org
http://www.lamolina.edu.pe/agronomia/dhorticultura/html/apuntesdeclase/PP.16..SEMILLAS.pdf
http://www.slideshare.net/chaman05/tipos-de-reproduncion
https://www.youtube.com/watch?v=ulD97hlUbZ4

https://www.youtube.com/watch?v=mgYce5bnhfw
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS ECOLOGICOS

e Cddigo del Programa de Formacion: 733193

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA AGROPECUARIO SOSTENIBLE BAJO
PARAMETROS DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS Y PECUARIAS

e Fase del Proyecto: EJECUCION

e Actividad de Proyecto: ESTABLECER SISTEMAS PRODUCTIVOS AGRICOLAS Y PECUARIOS BAJO
CRITERIOS TECNICOS Y AGROECOLOGICOS.

Competencia: ESTABLECER CULTIVOS SEGUN TIPO DE PRODUCTO, REQUERIMIENTOS TECNICOS Y
e NORMAS DE LA AGRICULTURA ECOLOGICA.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: Manejar cultivos con criterios tecnicos y normas de la
agricultura ecologica
e Duracion de la Guia: 60 HORAS

GUIA DE APRENDIZAJE No7 LABORES CULTURALES

2. PRESENTACION

El Manejo de cultivos es un proceso secuencial y constante de fundamental
importancia para el éxito de una produccién agricola, las labores comprenden
un conjunto de actividades agricolas que se realizan desde la siembra hasta la
cosecha, son especificas para cada especie y dependiendo de sus etapa
fenoldgica, las condiciones ambientales, requerimientos nutricionales e
hidricos; es necesario realizar constante y oportunamente una serie de
labores como escardas, raleos, aporques, tutorados, podas, entre otras, cuya
finalidad culturales comprenden un conjunto de es darle las condiciones
Optimas para que el cultivo se desarrolle y produzca eficientemente.

Apreciado aprendiz, mediante al desarrollo de la presente guia, usted podra aplicar conocimientos de
labores de manejo de cultivos un entorno real y productivo segun exigencias de produccidn local y regional
con un enfoque Ecoldgico.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

COGNITIVA: Reconocer practicas de manejo de cultivos optimizando el uso de los recursos.
PROCEDIMENTAL: Ejecutar técnicamente practicas de manejo de cultivos segun requerimientos de la
especie.

ACTITUDINAL: Realizar responsablemente practicas de manejo de cultivos con criterios ecoldgicos.

3.1 Actividades de Reflexidn inicial.
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Se realizard saludo de bienvenida por parte del instructor y mediante papeletas de colores se estableceran
las reglas de convivencia durante el desarrollo de la presente guia.

3.2.Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios para el aprendizaje.

Mediante un conversatorio, los aprendices socializaran los conocimientos que tienen sobre labores
culturales realizadas a una explotacion agricola, responderan y comentaran las siguientes preguntas:
¢Qué son labores culturales?

¢Qué labores culturales se deben realizar a un cultivo?

¢Coémo se logra el maximo rendimiento en los cultivos? Socializar con el grupo.

3.3.Actividades de apropiacion del conocimiento (Conceptualizaciéon y Teorizacién). Los
conocimientos que se van a lograr en esta guia son:

e Cultivos, conceptos, clasificacién

e Labores culturales ecoldgicas en cultivos

e Sistemas de riego, caracteristicas, tipos y técnicas
e Podas, concepto, tipos técnicas,

e Manejo de arvenses

e Alelopatia, conceptos, métodos, caracteristicas

SUBACTIVIDADES

Mediante un conversatorio, los aprendices socializaran los conocimientos que tienen sobre labores
culturales realizadas a una explotacién agricola, responderan y comentaran las siguientes
preguntas:

¢Qué son labores culturales?
¢Qué labores culturales se deben realizar a un cultivo?
¢Coémo se logra el maximo rendimiento en los cultivos? Socializar con el grupo.

3.1 Actividades de apropiacion del conocimiento (Conceptualizacion y Teorizacién). Los
conocimientos que se van a lograr en esta guia son:

e Cultivos, conceptos, clasificacién

e Labores culturales ecoldgicas en cultivos

e Sistemas de riego, caracteristicas, tipos y técnicas
e Podas, concepto, tipos técnicas,

e Manejo de arvenses.

e Alelopatia, conceptos, métodos, caracteristicas
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Actividad 1
El aprendiz tomard atenta nota de las explicaciones del instructor, observara los videos, “Curso de
poda 1y 2” y basados en la explicacion anterior en GAES, elaborara un folleto con ilustraciones que

contenga:

e Los tipos de ramas en las plantas.
e Descripcion de los tipos de poda: Formacion, Mantenimiento, Produccion, Renovacion.
e Materiales y procedimiento para realizar una poda.

Desarrollar y socializar frente al grupo.

Actividad 2. Con base en las explicaciones del instructor y empleando el material de consulta
entregado desarrollaran y haran entrega del taller

¢Qué son arvenses y como se controlan?

1. éQué importancia tienen las etapas fenoldgicas de un cultivo para realizar labores culturales?
2. éEn qué consiste la practica de tutorar plantas?

3. Que tipos de tutorado existen?, describir cada uno.

Actividad 3: Tutorado en plantas

Los aprendices junto con el instructor se desplazaran a una finca donde realizaran una practica de
instalacién de tutorado y colgado de una especie que lo requiera.

Actividad 4. Aplicacidn de bioabono a un cultivo

Los aprendices en GAES, se dirigiran a la granja de la Institucién o finca donde realizaran la practica
de labores culturales de acuerdo a requerimientos de la especie y estado fenoldgico; asi mismo hara
dosificacion y aplicacion de dos biofertilizantes a un cultivo. Registrar la informacién en el formato
correspondiente. Dicha actividad se evaluara con lista de chequeo de desempefio.

Ambiente Requerido: Aula, granja institucion Educativa

e Materiales

Kit Herramienta 3 Tijera Podadora 1 Serrucho 1 Gramera 1 Guadana 1 x Lb. 2 Equipo de riego 1
Camara fotografica.

YodoAgricolaxLt. 1 HilazaxCono - 1 SulfatodeMgxKg. - 1. SulfatodeCuxKg. - 1. 1.Acido Borico x Kg. -
1. Fertilizante foliar x Lt. 1.

Machete 1 Aspersora 1 Alambre x Kg. 5 Puntillas 1 Pulg. SulfatodeFexKg. - 1.SulfatodeMnxKg. -
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION
Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de

Evaluacion

Evidencias de Desempefio: Manejar cultivos con criterios Técnica: Observacion directa
Verificacion de ejecucidon de dos | técnicos y normas de la Instrumento: Lista de chequeo

labores culturales a una especie Agricultura Ecoldgica. L o
Técnica: Observacion directa

Evidencias de Producto: Aplica bioabono de acuerdo a Instrumento: Lista de chequeo
Verificacidn de la aplicacién de necesidades de cultivos.
dos tipos de biofertilizantes a un
cultivo.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Aforo: Practica utilizada para determinar el caudal.

Abonar: proporcionar a la tierra las sustancias indispensables para que las plantas crezcan fuertes y sanas. El
abonado puede ser con productos orgdanicos (estiércol) o productos quimicos (fertilizantes minerales).
Caudal:

Riego: A

Riego por Aspersion:

efecto de la lluvia Riego por Goteo:

Sistema de riego: C

Fertilizante: Cualquier material mineral que se agrega al suelo para suministrar uno o mas nutrientes para las
plantas

Nitrégeno (n): Factor de crecimiento. Es necesario para el crecimiento de las plantas Esencial para la
formacidn de la clorofila y la actividad fotosintética.

Fosforo (p): Factor de precocidad. Favorece el desarrollo de las raices al comienzo de la vegetacién. Favorece
el cuajado y maduracion de los frutos.

Potasio (k): Factor de calidad. Regula las funciones de la planta. Aumenta la resistencia a las enfermedades.
Azufre (s): Necesario para la fotosintesis.

Calcio (ca): Influye en la formacion de las paredes celulares.

Magnesio (mg): Forma parte de la clorofila y actia en el metabolismo del fésforo.

HIERRO (Fe), ZINC (Zn), COBRE (Cu), MANGANESO (Mn), MOLIBDENO (Mo) y BORO (B): son necesarios en
muy pequefias cantidades, pero imprescindibles para la vida de la planta.

Brotacion: Echar hojas o renuevos. Este arbol empieza a brotar.

Cicatrizar: Completar la curacién de las heridas, hasta que queden bien cerradas.

Despuntar: Quitar la punta de la yema apical.

Etapas fenoldgicas: Son las diferentes etapas que desarrolla un arbol para completar su ciclo de evolucién en
el tiempo.

Labores culturales: Son las diferentes labores o actividades que se le dan un cultivo desde su germinacion o
trasplante hasta su cosecha para buscar su mayor produccién

Nudos: En los arboles y plantas, parte del tronco por la cual salen las ramas, y en estas, parte por donde
arrojan los vastagos o hijuelos u hojas. Los nudos son areas del tronco en las que se ha formado la base de
una rama.

Plantulas: Planta joven, al poco tiempo de brotar de la semilla.
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Poda: Operacién que consiste en eliminar de las plantas lefiosas las ramas y apices de ramas para aliviar la
carga que imponen al resto del individuo, para erradicar enfermedades o elementos lesionados, para
aumentar la cantidad y calidad de flores o frutos, para guiar ciertas partes hacia posiciones favorables para
la salud de la planta o para dar a ésta alguna forma artificial.

Tutorado: consiste en reforzar artificialmente la estructura de la planta para facilitar la poda, cosecha,
tratamientos sanitarios, y fundamentalmente para una buena expansién vegetativa del cultivo.

Yema: Brote embrionario de los vegetales constituido por hojas o por esbozos foliares a modo de botdn
escamoso del que se desarrollaran ramas, hojasy flores. Brote juvenil o embrionario de una planta. Las yemas
que crecen en el extremo de una rama o un brote se llaman terminales o apicales, y laterales las que se
forman a lo largo de los tallos; éstas suelen ocupar las axilas foliares, pero pueden aparecer también en otros
puntos del tallo; en este caso, se laman yemas adventicias.

Yema de madera o vegetativa: Cuando las yemas encierran hojas o tallos sin desarrollarse y, en funcidn de
ello, se habla de yemas vegetativas.

6. REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

http://www.ica.gov.co/Areas/Agricola/Servicios/Inocuidad-
Agricola/Capacitacion/cartillaBPA.aspxhttp://www.ica.gov.co/Areas/Agricola/Servicios/Inocuidad-
Agricola/Capacitacion/anexosManual.aspxhttp://filtrointelectual.wordpress.com/

Gurovich, Luis A. Fundamentos y disefio de sistemas de riego. IICA 1985, 433 pag.

Villasante, Alberto. El riego, fundamentos hidraulicos. 461 pag

CALDERON, Esteban. Manual del Fruticultor Moderno. México. 1992.

CAMPOS E., Tarmin de J. Podas en frutales de hoja caduca. Tunja, Colombia. 1999.
file:///C:/Users/Sony%20Vaio/Desktop/labores%20de%20plantas%20en%20vivero.htm www.infoagro.com

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha

Autor (es) | ROSA IRENE SIERRA NINO | INSTRUTORES | PROGRAMA MARZO 2017

ARTICULACION
CARLOS HERNAN

CAMARGO BALLESTEROS

GIOVANY CANO

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha | Razén del Cambio

‘ Autor (es)
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS ECOLOGICOS

e Cddigo del Programa de Formacion: 733193

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA AGROPECUARIO SOSTENIBLE BAJO
PARAMETROS DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS Y PECUARIAS

e Fase del Proyecto: EJECUCION

e Actividad de Proyecto: ESTABLECER SISTEMAS PRODUCTIVOS AGRICOLAS Y PECUARIOS BAJO
CRITERIOS TECNICOS Y AGROECOLOGICOS.

Competencia: ESTABLECER CULTIVOS SEGUN TIPO DE PRODUCTO, REQUERIMIENTOS TECNICOS Y
e NORMAS DE LA AGRICULTURA ECOLOGICA.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: Monitorear variables agrondmicas en las fases del cultivo, segun
plan de produccidn, mercado y normatividad vigente.
e Duracion de la Guia: 30 HORAS

GUIA DE APRENDIZAJE N2 8 MONITOREAR VARIABLES AGRONOMICAS
2. PRESENTACION

El producto final de un cultivo es la consecuencia de un proceso derivado de las actividades agricolas
efectuadas durante todo el ciclo, por lo que se hace necesario para los productores el conocimiento de la
fenologia agricola y la posible duracion de las diferentes etapas. La fenologia se conoce como el estudio de
los eventos periddicos naturales involucrados en la vida de las plantas como la brotacién, crecimiento,
floracién, fructificacion y maduracion de frutos. El ciclo bioldgico de las plantas cambia con el genotipo y
con los factores del clima, esto quiere decir, que las plantas del mismo genotipo sembradas bajo diferentes
condiciones climaticas pueden presentar diferentes estados de desarrollo después de transcurrido el mismo
tiempo cronoldégico. Por lo que cada vez cobra mayor importancia el uso de escalas fenoldgicas que permiten
a la vez, referirse a las observaciones y practicas de manejo del cultivo en una etapa de desarrollo
determinado.

P72 et B maid shae B ek e e M Cho X » W DNC PO~
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Las estaciones agro-meteoroldgicas monitorean las variables climaticas como Temperatura, Humedad
relativa, Intensidad luminica, velocidad del viento, Precipitacidn, entre otras y forman bases de datos
historicos, para su uso en aplicaciones agricolas, el conocimiento de estas permiten definir estrategias de
manejo de cultivos en forma anticipada por ejemplo: Alarma contra heladas / Alerta temprana de insectos y
enfermedades fungicas / Acumulaciones térmicas / Manejo de riego / Procesos de salinizacién, Etc.

Ademas de las actuales aplicaciones agricolas relacionadas a la anticipacién de eventos climaticos adversos
para los cultivos, se estan integrando otras aplicaciones de importancia: Prondsticos de enfermedades. Hoy
se puede pronosticar unas 30 enfermedades fungicas en base a algoritmos correlacionados a las variables
medidas de temperatura, humedad relativa, lluvias y duracién de hoja mojada. Conociendo las variables
involucradas a futuro se podra pronosticar cuando se producira la infeccidén, de manera de poder tratar en
forma preventiva y segura, disminuyendo la cantidad de residuos téxicos en frutos y semillas; El desarrollo
de los insectos se mide a partir de acumulaciones térmicas, saber las temperaturas horarias a futuro,
permitird anticipar las generaciones de insectos con tiempo suficiente para proteger los cultivos
eficientemente, Teniendo anticipadamente una semana de datos de la demanda de agua de los cultivos a
partir del prondstico de la Evapotranspiracion, se podra programar un sistema de riego, anticipar insumos,
disefiar estrategias de manejo, a futuro, el prondstico de la cantidad de agua en el suelo, complementa el
dato atmosférico de manera de hacer mas eficiente el complejo suelo-agua-cultivo.

Apreciado aprendiz, mediante el desarrollo de la presente guia de aprendizaje usted podra identificar las
variables climaticas que inciden directamente en el desarrollo de los cultivos, monitorear dichas variables e
interpretar los datos obtenidos aplicandolos a la toma de decisiones de manejo de un cultivo contribuyendo
a optimizar recursos y hacer mas eficiente la produccién.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE
¢ Descripcion de la(s) Actividad(es)

Actividades de Reflexidn inicial.

Mediante la observacion del video “Cambio climatico”, los aprendices reflexionaran sobre el cambio que ha
tenido el planeta tierra en los ultimos afos y sus efectos sobre la actividad humana actual, responderan y
comentaran las siguientes preguntas:

¢Qué es el efecto invernadero?

¢Qué es calentamiento global?

¢Cudles son las causas que han generado el calentamiento global?

éIndividualmente como hemos contribuido a que se genere el calentamiento global?

¢Personalmente cémo puedo aportar a evitar y a mitigar el calentamiento global?

Socializar ante el grupo

Actividades de contextualizacién e identificacion de conocimientos necesarios para el aprendizaje.

Los aprendices en GAES analizaran, discutirdn y responderan los siguientes interrogantes:

¢Qué relacion existe entre el clima y la produccién agricola?

¢Que es temperatura, como se mide, por que es importante en la explotacién agricola?

¢Qué es la precipitacion, como se puede medir?

¢Qué es la humedad relativa, cual es la unidad de medida?

¢Cémo se mide la velocidad del viento?

¢Qué son etapas fenoldgicas de un cultivo, por que es importante identificarlas en campo?

En GAES, discuta y analice y socialice sus propuestas.
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Actividades de apropiacion del conocimiento (Conceptualizacién y Teorizacidn).

Los conocimientos que se van a lograr en esta guia son:

Variables climaticas: Temperatura, Humedad Relativa, Precipitacion, Intensidad luminica, Velocidad del
viento, Evapotranspiracion.

Monitoreo

Medicion de variables climaticas.

Aplicacién de las variables climaticas en produccion agricola.

Variables agrondmicas

Registros

SUBACTIVIDADES

Actividad 1: El aprendiz observara los videos “Monitoreo de variables climaticas”, “Monitoreo de
temperatura”, “Monitoreo de lluvia y viento” tomara atenta nota de las explicaciones del instructor, vy
basados en la explicacidn anterior en GAES, desarrollara el siguiente taller:

Por qué es importante conocer la informacién climatica en el establecimiento y manejo de un cultivo?
Que es una estacion meteorolégica?

Que variables climatoldgicas miden las estaciones meteoroldgicas?

Que relacidn hay entre la temperaturay los estados fenoldgicos de los cultivos (germinacidn, polinizacion
y los insectos?

Que es el golpe de sol en la fruta, que factores climaticos lo afectan?

6. Que es una heladay que efectos tiene en el cultivo?

Ealh A

b

Actividad 2. Los aprendices Observar los videos “Uso de la informacion climatica en los cultivos”, “Uso de la
informacidn climatica para riego”, y basados en las explicaciones del instructor desarrollaran y haran entrega
del siguiente taller:

1. Que es la fenologia de un cultivo?

2. Cuales son las fases fenoldgicas de los cultivos?

3. Que es evapotranspiracion?

4. Que es transpiracion

5. Elaborar una propuesta sobre cual es la aplicacion de conocer las variables climaticas en el manejo de
cultivos en cuanto a :Fertilizacion, Riego, Manejo de plagas, Manejo de enfermedades

Responder y socializar.

3.3 Actividades de transferencia del conocimiento.

Actividad 1: Medicién de variables agrondmicas y climaticas

Prueba de infiltracion en un suelo: Los aprendices en GAES junto con el instructor se desplazaran a la finca
de la Institucién educativa o a un cultivo de la zona donde realizardn una prueba de infiltracidn, realizaran
el proceso y diligenciaran el registro correspondiente.

Monitoreo de precipitacion: Los aprendices en GAES junto con el instructor se desplazaran a la finca de la

Institucion educativa donde instalaran un pluvidmetro y realizardn periddicamente monitoreos de
precipitacion, registraran la informacion en el registro correspondiente.
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Monitoreo de temperatura y Humedad Relativa: Los aprendices en GAES junto con el instructor se
desplazaran a la granja de la institucién donde instalaran termometros e higrometro y tomaran datos de
temperaturas maximas y minimas y de humedad relativa durante un ciclo de un cultivo, registraran la
informacidn en el registro correspondiente.

Identificacion de direccién y velocidad del viento: Los aprendices en GAES junto con el instructor elaboraran
un anemodmetro artesanal, se desplazaran a la finca de la institucion educativa donde lo instalaran y
analizaran la velocidad del viento en esta zona, tomaran nota de las observaciones realizadas.

A partir de las actividades anteriormente realizadas, con la informacidn registrada en los formatos, los
aprendices en GAES deberan analizar la informacién consignada en los registros y elaborardn una propuesta
técnica en la toma de decisiones en el desarrollo del cultivo haciendo uso de esa informacidn. La propuesta,
junto con los registros diligenciados seran evaluados mediante una lista de chequeo del producto.

eAmbiente Requerido

FINCA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
e Materiales

Lupa 5 Libreta de campo 5 Formatos de monitoreo 10 Trampas5 Atrayentesx Lt 1

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de
Evaluacién

Evidencias de  Producto: | Utiliza instrumentos de | Técnica: Valoracion del producto
Formatos  diligenciados  de | medicién de variables | Instrumento: Lista de chequeo.
variables agrondmicas segln ficha

técnica.

climaticas monitoreadas y
propuesta

para aplicar actividades de
control.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Caudal: el caudal o flujo es la medida del volumen del agua moviéndose a través de la tuberia Se expresa en
litros por minuto (I/min) o en metros cudbicos por minuto (m3/hr).

Clima: Es el conjunto de los valores promedios de las condiciones atmosféricas que caracterizan una regién
Etapa: Una etapa fenoldgica esta delimitada por dos fases sucesivas. Dentro de ciertas etapas se presentan
periodos criticos, que son el intervalo breve durante el cual la planta presenta la maxima sensibilidad a
determinado elemento, de manera que las oscilaciones en los valores de este fendmeno meteoroldgico se
reflejan en el rendimiento del cultivo; estos periodos criticos se presentan generalmente poco antes o
después de las fases, durante dos o tres semanas.
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Etapas fenoldgicas: Son las diferentes etapas que desarrolla un arbol para completar su ciclo de evolucién
en el tiempo.

Evaporacidn: Proceso fisico que consiste en el cambio lento y gradual de estado liquido a gaseoso se puede
producir a cualquier temperatura, siendo mas rapido cuanto mas elevada sea esta.

Fase: La aparicidon, transformacion o desaparicion rapida de los dérganos vegetales se llama fase. La
emergencia de plantas pequefias, la brotacién, la floracién del manzano son verdaderas fases fenoldgicas.
Humedad Relativa: La humedad del aire se debe al vapor de agua que se encuentra presente en la atmaésfera.
Monitoreo: Consiste en la observacién del curso de uno o mas parametros para detectar eventuales
anomalias

Riego: Aportar agua al suelo para que los vegetales tengan el suministro que necesitan favoreciendo asi su
crecimiento y desarrollo.

Riego por Aspersion: El riego por aspersion rocia el agua en gotas por la superficie de la tierra, asemejandose
al efecto de la lluvia

Riego por Goteo: El riego de goteo libera gotas o un chorro fino, a través de los agujeros de una tuberia
plastica que se coloca sobre o debajo de la superficie de la tierra

Sistema de riego: Conjunto de estructuras, que hace posible que una determinada area pueda ser cultivada
con la aplicacion del agua necesaria a las plantas.

Precipitacién: Caida de agua sdlida o liquida por la condensacién del vapor sobre la superficie terrestre.
Temperatura: Es una magnitud referida a las nociones comunes de caliente, tibio o frio que puede ser medida
con un termdémetro.

Viento: El viento es el flujo de gases a gran escala. En la Tierra, el viento es el movimiento en masa del aire
en la atmdsfera en movimiento horizontal.

6. REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

http://www.ica.gov.co/Areas/Agricola/Servicios/Inocuidad-
Agricola/Capacitacion/cartillaBPA.aspxhttp://www.ica.gov.co/Areas/Agricola/Servicios/Inocuidad-
Agricola/Capacitacion/anexosManual.aspxhttp://filtrointelectual.wordpress.com/

Climatologia agricola.

Youtube

Gurovich, Luis A. Fundamentos y disefio de sistemas de riego. IICA 1985, 433 pag.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha

Autor (es) | ROSA IRENE SIERRA NINO INSTRUCTORES | PROGRAMA MARZO 2017

ARTICULACION
CARLOS HERNAN

CAMARGO BALLESTEROS

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha | Razon del Cambio

‘ Autor (es)
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS ECOLOGICOS

e Cddigo del Programa de Formacion: 733193

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA AGROPECUARIO SOSTENIBLE BAJO
PARAMETROS DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS Y PECUARIAS

e Fase del Proyecto: EJECUCION

e Actividad de Proyecto: ESTABLECER SISTEMAS PRODUCTIVOS AGRICOLAS Y PECUARIOS BAJO
CRITERIOS TECNICOS Y AGROECOLOGICOS.

e Competencia: REGULAR POBLACIONES ASOCIADAS A CULTIVOS CONFORME A CRITERIOS TECNICOS
Y NORMATIVIDAD DE LA AGRICULTURA ECOLOGICA.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: 1. Identificar poblaciones asociados a los cultivos establecidos,
segln criterios técnicos, 2. Ejecutar estrategias de regulacion de poblaciones con bioplaguicidas y
controladores bio ldgicos de acuerdo con procedimientos técnicos, tipo de cultivo y normas
ecoldgicas, 3. Utilizar indumentaria e implementos establecidos por la empresa y exigidos por la
reglamentacion de guridad industrial y Salud Ocupacional, 4. Operar maquinaria, herramientas y
equipos de regulacion de plagas acorde con manuales técnicos y requerimientos de la empresa.

e Duracion de la Guia: 120 HORAS
GUIA DE APRENDIZAJE N2. 9

IDENTIFICAR Y REGULAR POBLACIONES ASOCIADAS A CULTIVOS

2. PRESENTACION

Con el paso de los aios y el uso inadecuado de los recursos naturales la
produccidon agropecuaria ha ido decreciendo, los ecosistemas se
encuentran visiblemente afectados ya que el accionar humano se ha
encargado de modificar el ambiente, de tal suerte que poblaciones
enteras de individuos de varias o de la misma especie se encuentran
destinados a modificar sus habitos de supervivencia trasladandose a
lugares donde nunca habian estado y encontrandose con diferentes
grupos de plantas o producciones agricolas desconocidas en el entorno.

Estos cambios bruscos en el habitat de las especies conlleva a la aparicién de plagas y enfermedades en los
cultivos, las cuales se deben reconocer, identificar y monitorear para asi poder realizar un control oportuno
y eficaz que minimice aplicaciones de agroquimicos que afectan el ambiente, la salud humana y el
rendimiento de los cultivos y ocasionan dafios econdmicos al productor. Se hace necesario entonces,
promover la produccién agroecoldgica en mayor escala, enfocada en la sostenibilidad y sustentabilidad como
garantia de una seguridad alimentaria.

El Manejo Integrado del Cultivo es un sistema multidisciplinario que busca aplicar las técnicas, métodos y

recursos disponibles que son aceptados para reducir o mantener las poblaciones de plagas por debajo del
nivel de dafio econémico. Todos los componentes de este sistema requieren de una buena orientacion que
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apoye las acciones de manejo que se deben realizar. La clave de este manejo integrado del cultivo esta en
realizar las labores en el momento oportuno, de acuerdo con las condiciones agroecoldgicas de la region que
garanticen la productividad e inocuidad de los productos agropecuarios.

Apreciado aprendiz, con el desarrollo de la presente guia de aprendizaje se da a conocer aspectos generales
para reconocimiento e identificaciéon de las poblaciones asociadas a cultivos que afectan la produccion
agricola y se dan alternativas de control empleando un uso racional de los recursos econémicos, humanos y
ambientales.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

COGNITIVA: Identifica caracteristicas y generalidades de insectos plaga y organismos patdgenos que afectan
a los cultivos.

PROCEDIMENTAL: Realiza monitoreos de presencia de organismos y microrganismos patégenos que afectan
a los cultivos.

ACTITUDINAL: Proponer alternativas de manejo de poblaciones con criterios ecoldgicos.

eDescripcion de la(s) Actividad(es)

3.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL:

Mediante la observacién del video “Que son los Transgénicos, inféormate y actia” los aprendices realizaran
un debate frente a los diferentes puntos de vista que ellos tienen frente a la implementacién de cultivos
procedentes de semillas Genéticamente modificados, respondiendo algunos interrogantes:

1. Que son Organismos Genéticamente modificados?

2. Por qué fueron creados?

3. Que ventajas tienen en la produccion de cultivos?

4. Como se realiza el manejo fitosanitario en estos cultivos?

5. Que impactos positivos y negativos tienen sobre el medio ambiente?

6. Que impactos tienen en la salud de los consumidores?

Justificar su respuesta y socializar.

3.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIJE.

Un amigo, productor organico de alimentos, agronomo y campesino, sostiene que antes que centrarse en
como curar las enfermedades, la medicina deberia enfocarse en qué hacer para no enfermarnos. El mismo
razonamiento se aplica para la agronomia: los cultivos son atacados por plagas porque el manejo de los
sistemas agricolas altera los equilibrios ecosistémicos y reduce la capacidad de recuperacion del impacto
ambiental (resiliencia).

De esta manera, la agronomia desarrolla “medicamentos” para tratar las “enfermedades” de las plantas y
aplica “drogas” para mejorar los “rendimientos” de los cultivos. Sobre esto se basa el sistema agricola
industrial contemporaneo, orientado por los precios de las materias primas en el mercado internacional; es
un modelo enteramente dependiente del petrdleo, altamente ineficiente ya que cada 10kcal., de energia
invertida se obtiene 1kcal., de energia aprovechada en forma de alimento.
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Asi, se aplican ademas pesticidas y fertilizantes, que junto a la mecanizacién, el acaparamiento de tierrasy la

ingenieria genética conforman un “paquete tecnoldgico” que ha modificado la dindmica y la configuracién
del campo en los uUltimos veinte

e Que es una enfermedad

e Queesunaplaga?

e Cual es el método mas comun de control de plagas?

e Que practicas se deben implementar a los cultivos para que ayude a remediar el impacto negativo de las
practicas inapropiadas en los agrosistemas.

e Qué propuesta podria usted hace para frenar el desequilibrio de nuestros agrosistemas.

Socializar ante el grupo.

3.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACI()N Y TEORIZACI()N).

Los conceptos que se identificaran con el desarrollo de esta guia son:

*Arvenses. Generalidades de insectos, enfermedades patégenas, * Monitoreo. * Unidades de
conversion. Manejo integrado, * Biopreparados, Entomopatdégenos, * Trazabilidad.* Registros.

3.3.1 Los aprendices tomaran atenta nota de las explicaciones del instructor con apoyo multimedial sobre
generalidades de insectos plaga, observaran el video “Generalidades de insectos”, “Hongos 1y 2” y
“Enfermedades en plantas”. con apoyo multimedial, se hara discusién y retroalimentacién de cada tema,
luego escucharan nuevamente la explicacion del instructor sobre Estrategias de manejo integrado de plagas
y enfermedades, luego los aprendices den GAES de 3 integrantes desarrollaran el siguiente taller:

l. Desarrolle el siguiente crucigrama

PISTAS
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1. Organismo unicelular microscdpico con paredes celulares sin clorofilay que se reproduce por division
celular

2. Cambios que sufren los insectos durante su ciclo de vida

3. Alteracion del normal funcionamiento de un organismo

4. Artrépodo que en algun momento de su vida tiene seis patas, tiene el cuerpo dividido en cabeza,
térax y abdomen

5. Manifestacién o expresion de una enfermedad

6. Organismo de planta sin clorofila que se reproduce por medio de estructuras llamadas esporas

7. Gusanos cilindricos microscépicos que generalmente atacan la raiz de las plantas

8. Organismo que causa dafo al hombre o a sus bienes

9. Masa de filamentos (hifa) que componen el cuerpo vegetativo del hongo

10. Un organismo productor de una enfermedad

11. Unidades de dispersion de los hongos

12. Estado en el cual el insecto causa el mayor dafio a las plantas

13. Agente infeccioso demasiado pequefio que se multiplica solamente en células vivas

14. Organismo que tiene vida

15. Organismo perteneciente a la clase aracnida, posee ocho patas

16. Estado de reposo en el cual el insecto no se alimenta pero suceden cambios profundos para
transformarse en adulto.

. Mediante graficas e ilustraciones explique:

e Como se reproducen los hongos

e Que sintomatologia presenta en la planta la presencia de enfermedades causadas por hongos
"I Que son bacterias y como se reproducen

V. Que son nematodos y como se reproducen

V. Mediante un mapa conceptual describa el manejo integrado de plagas y enfermedades

Desarrollar y entregar al instructor, el documento con el desarrollo de la actividad debe reposar en la carpeta
de evidencias.

3.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.4.1 Reconoce Agentes Causales de Problemas Fitosanitarios. Los aprendices, se organizaran en GAES de 3
personas y junto con el instructor visitaran un cultivo en el cual el instructor realizara un reconocimiento de
las especies presentes en el cultivo y del dafio causado por insectos plaga, asi como reconocimiento e
identificacion de sintomatologia presentada por agentes patogenos.

Cada equipo de trabajo de aprendices colectara 5 muestras de insectos y 5 muestras de material vegetal
donde se evidencien sintomas de ataque de enfermedades, posteriormente los aprendices regresaran al aula
de clase donde con las muestras tomadas en campo y con ayuda de laminas, articulos de internet y una
cartilla, clasificaran dichas muestras, se hara retroalimentacion y socializacién ante todo el grupo, y se
entregara un informe al instructor.

3.4.2. Elaboracion de trampas para captura de Insectos plaga: Los aprendices en GAES, previa explicacion
del instructor y empleando diferentes materiales elaboraran una trampa para captura de insectos, cada
equipo de trabajo realizard una exposicidn sobre el funcionamiento de la trampa, la instalaran en un cultivo
y realizardn monitoreo de captura de insectos, registraran dicha informacién en el formato correspondiente.
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3.4.3. Monitoreo de presencia de insectos plaga y/o enfermedades en un cultivo

Los aprendices en GAES junto con el instructor se desplazaran a un cultivo en la granja de la institucién
educativa o finca de un aprendiz donde realizaran una visita de inspeccion o monitoreo para observar la
presencia de insectos plaga o patdgenos en un cultivo, previamente los aprendices han escuchado la
explicacion del instructor sobre las plagas y enfermedades que afectan ese cultivo (insectos, moluscos,
enfermedades causadas por hongos, bacterias y virus ) y los estados fenoldgicos del cultivo en el que mas
causa dafio, los aprendices realizaran un recorrido donde al azar revisaran diferentes plantas donde
inspeccionaran toda la planta observando detalladamente sus estructuras

con ayuda de una lupa tomaran atenta nota de la sintomatologia observada y diligenciaran el formato
correspondiente.

3.4.3. Preparacion de biopreparados: Los aprendices en GAES, junto con el instructor se dirigiran a la granja
de lainstitucion educativa, los aprendices portaran su sus elementos de protecciéon personal y los materiales
previamente solicitados para elaboracidn de un bioplaguicida, se conformaran grupos de 3 aprendices, cada
grupo identificara los materiales para preparar un bioplaguicida, pesara, medira y mezclard las cantidades de
cada uno de los materiales o componentes del biopreparado y realizara el procedimiento segun indicaciones
dadas, registrara la informacion en el formato correspondiente hasta que el biopreparado este listo para ser
aplicado. El instructor verificara el producto obtenido mediante una lista de chequeo.

3.4.4. Calibracion de una aspersora: Los aprendices en GAES se desplazaran a la granja de la Institucion
donde escucharan atentamente la explicacion por parte del instructor a cerca de laimportancia, los objetivos
y el desarrollo de la practica. Se organizan equipos de trabajo de 3 integrantes cada equipo de trabajo
identificard las partes de las que consta una aspersora manual, haran la calibracién de aspersora manual,
realizaran los calculos correspondientes para determinar el volumen de aplicacion (I/ha) y el tiempo de
aplicacion empleando el método operativo y el método de la boquilla, registraran dicha informacion y
entregaran un informe al instructor.

3.4.5.. Dosificacion y aplicacion de un bioplaguicida: Con el bioplaguicida preparado y la aspersora
previamente calibrada los aprendices en GAES realizaran la practica de dosificacion, mezcla y aplicacién del
biopreparado a un cultivo siguiendo las indicaciones del instructor, los aprendices registraran la informacion
en el formato respectivo, esta actividad serd evaluada mediante una Lista de chequeo.

e Ambiente Requerido

GRANIJA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA.
e AULA DE CLASE. EXPLOTACIONES AGRICOLAS.

e Materiales

Equipo Proteccién

Motobomba

Fumigadora x 20 Lt. Guadafia Gramera (1)
Dosificador (1)

Balde (2)

Aspersora (2)

Equipo de proteccion (3), boquillas (5)
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Lupa 5

Libreta de campo 5
Formatos de monitoreo 10
Trampas 5

Registros Técnicos,
Biopreparados,
Insecticidas bioldgicos,
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entomopatdgenos (Trichoderma, beauveria, phacelomyces)

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento

Respuesta a preguntas sobre
generalidades de insectos plaga y
los

patdégenos que atacan a

cultivos

Evidencias de Desempeiio:

microrganismos que afectan la
productividad del cultivo.

Verificaciéon de un proceso de
calibracion de aspersora,
dosificacién y aplicaciéon de un

bioplaguicida.

del
preparacion de un bioplaguicida

Verificacién proceso de

Evidencias de Producto:

Realiza monitoreos para Ia
identificacion de
macroorganismos y

Reconoce y aplica los principios
de la entomologia,
microbiologia y malherbolgia en
la Identificacidon de poblaciones

asociadas a cultivos.

Emplea criterios técnicos para la
operacion de maquinaria vy
equipos 'y
Herramientas en la regulacion

la utilizacion de

de poblaciones.

Aplica normas de salud
ocupacional y seguridad
industrial.

Respuesta a preguntas
Instrumento: Cuestionario

Técnica: Observacion directa.
Instrumento: Lista de chequeo.

Técnica: Observacion directa.
Instrumento: Lista de chequeo.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS (BPA): son las practicas aplicadas en las unidades productivas desde la
planeacion del cultivo hasta la cosecha, el empaque y transporte del alimento —frutas, hortalizas y bienestar
de los trabajadores.

CONTROLADORES BIOLOGICOS: Microorganismos como depredadores, parasitoides y patégenos enemigos
naturales que controlan los cultivos.
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DEPREDADORES: Organismos que se alimentan de huevos, larvas, ninfas, pupas y adultos de muchos
insectos.

ENTOMOPATOGENOS: Organismos que producen enfermedades en las plagas, ejemplo bacterias, virus,
nematodos y hongos.

FITOPATOGENOS: Microorganismos que causan enfermedades en las plagas como bacterias, virus,
nematodos.

INTERVENCION: Son aquellas practicas dirigidas a disminuir la poblacién de las plagas con el fin de reducirlas
a niveles aceptables mediante el Manejo Integrado Plagas (MIP), el cual se planea y ejecuta bajo la
responsabilidad del ingeniero agronomo competente en el cultivo

MANEJO RACIONAL: Hacer uso técnica y oportunamente de los insumos agricolas disponibles en dosis,
frecuencia y aplicacion.

MONITOREO: Son las actividades que permiten hacer seguimiento de la poblacidn de plagas, la presencia
de enfermedades y la evolucién agrondmica del cultivo, para poder tomar medidas de control.

PARASITOS: Estos organismos depositan sus huevos en los huevos o las larvas de insectos plaga, para
alimentarse de su victima.

PLAGUICIDA: sustancia o mezcla de sustancias de origen quimico o bioldgico, destinadas a prevenir, destruir
o controlar cualquier plaga, o las especies de plantas o animales indeseables que causan perjuicio, o que
interfieren de cualquier otra forma en la produccién, elaboracién, almacenamiento, transporte o
comercializacion de alimentos y productos agricolas.

TRAZABILIDAD: Se entiende trazabilidad como el conjunto de aquellos procedimientos preestablecidos y

autosuficientes que permiten conocer el histérico, la ubicacidon y la trayectoria de un producto o lote de
productos.

6. REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

http://www.ica.gov.co/Areas/Agricola/Servicios/Inocuidad-
Agricola/Capacitacion/cartillaBPA.aspxhttp://www.ica.gov.co/Areas/Agricola/Servicios/Inocuidad-
Agricola/Capacitacion/anexosManual.aspxhttp://filtrointelectual.wordpress.com/

Agrios, G, 2.004, Fitopatologia, Academic pres. Editorial limusa, Mexico 838 p.

ICA, Manejo fitosanitario del cultivo de Hortalizas, 2.012.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha

Autor (es) | ROSA IRENE SIERRA NINO | INSTRUCTORES | PROGRAMA MARZO 2017

ARTICULACION
CARLOS HERNAN

CAMARGO BALLESTEROS

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha | Razon del Cambio

‘ Autor (es)
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS ECOLOGICOS

e Cddigo del Programa de Formacion: 733193

o Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA AGROPECUARIO SOSTENIBLE BAJO
PARAMETROS DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS Y PECUARIAS

e Fase del Proyecto: EJECUCION

e Actividad de Proyecto: ESTABLECER SISTEMAS PRODUCTIVOS AGRICOLAS Y PECUARIOS BAJO
CRITERIOS TECNICOS Y AGROECOLOGICOS.

e Competencia: REGULAR POBLACIONES ASOCIADAS A CULTIVOS CONFORME A CRITERIOS
TECNICOS Y NORMATIVIDAD DE LA AGRICULTURA ECOLOGICA

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: Disponer residuos de las actividades de regulacion de
organismos y microorganismos de acuerdo con procedimientos de la empresa. Verificar estrategias
de regulacion de poblaciones asociadas de acuerdo con procedimientos técnicos, tipo de cultivo y
normas ecoldgicas.

e Duracion de la Guia: 40 HORAS

GUIA DE APRENDIZAJE N2 10 : DISPONER RESIDUOS GENERADOS EN LA REGULACION DE POBLACIONES
2. PRESENTACION

Para el manejo de residuos organicos debe tener como objetivo convertir los residuos en recursos. Para ello
se deben realizar acciones en tres ambitos: 1) reduccidn del residuo en origen; 2) aplicacion de tratamientos
con el fin de conseguir un nivel de calidad acorde con el destino final; y 3) planificacion y control del destino
y uso del producto.

Estos manejos deben establecerse, siempre que sea posible, con la finalidad de obtener un producto de
calidad que pueda ser aplicado al suelo como enmienda o abono orgdnico o que sea adecuado para la
formulacion de sustratos de cultivo (valorizacion agrondmica). Cuando esta valorizacidon no sea posible se
planificara la viabilidad de su valorizacion energética (combustion/gasificacion). Si ninguna de las anteriores
alternativas resulta viable se procedera a programar su aislamiento final en vertederos controlados.

En el caso de los residuos agricolas que nos ocupa, la
valorizacion agrondémica debe ser el objetivo prioritario,
siempre y cuando se realicen los tratamientos necesarios para
garantizar la calidad del producto y se programen y controlen
los planes de aplicacién a suelos y cultivos.

El destino anteriormente priorizado para los residuos agricolas
responde a criterios ecoldgicos evidentes. En los ecosistemas
naturales los residuos procedentes de la vegetacidn herbacea,
arbustiva, trepadora y arbédrea, asi como los generados por la
fauna, se depositan sobre el suelo inicidandose el ciclo de
descomposicion-humificacion-mineralizacion  del  humus
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caracteristico de la evolucion de la materia organica del suelo. El ciclo de la materia en los ecosistemas
maduros tiende a ser cerrado y la tasa de actividad y metabolismo del suelo se establece en funcién de
numerosos factores, entre los cuales destacan la pluviometria, la temperatura, el contenido en oxigeno, la
composicion mineraldgica del suelo y la naturaleza del humus formado.

En los sistemas agricolas el ciclo de la materia se ve fuertemente alterado por las exportaciones realizadas
por la biomasa de la cosecha, por lo que es necesario restituir al suelo los nutrientes minerales mediante
técnicas de fertilizacién organica y/o mineral. Con el fin de minimizar la pérdida de fertilidad del suelo, la
biomasa vegetal restante (residuos) debe ser devuelta directa o indirectamente al suelo, mediante la
aplicacion de aquellos tratamientos que faciliten su integracién a la dinamica edafica. De esta forma la
materia orgdnica se pone a disposicion de la microfauna del suelo y de la microflora de descomposicion y de
humificacion que llevaran a cabo los procesos de mineralizacién primaria y formacién de humus estable.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Descripcion de la(s) Actividad(es)

COGNITIVA: Identifica tipos y métodos de disposicién de residuos generados en la regulacion de poblaciones.
PROCEDIMENTAL: Comparar y verificar la eficiencia del manejo dado en el control de poblaciones asociadas
a cultivos con parametros productivos. Realiza clasificacion y disposicion de residuos generados en el manejo
de fitopatégenos ACTITUDINAL: Asume actitud responsable con conciencia ambiental las actividades
realizadas en la regulacion de poblaciones y el manejo de residuos.

3.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL:
Del anterior video socialicemos los siguientes interrogantes. ¢ PARA QUE SIRVE

LA BASURA? https://www.youtube.com/watch?v=PQxyAzLd71k

éPara qué nos sirve utilizar las basuras o residuos correctamente?
éQué clase de residuos produce el sector agropecuario?

é¢Qué efectos producen el inadecuado manejo de estos residuos?
éPara qué pueden ser utilizados estos residuos?

PWNPR

ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIE.

La presente actividad realizaremos la lectura “EVOLUCION DE LA MATERIA ORGANICA APORTADA AL SUELO
“le permite al Aprendiz identificar los conocimientos previos relacionados y los pasos como se debe disponer
residuos organicos.

Socialicemos:
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1. ¢Qué es materia organica?
2. éQué funcion tiene los microorganismos en el proceso de la
descomposicion?
3. équé se entiende por anaerdbico y aerdbico?
4. De qué depende la velocidad de descomposicion de la materia organica?
5. Que factores inciden en una buena descomposicion de los residuos
organicos?
Respondamos y socialicémoslo en clase, buscando una particién activa de los aprendices para entrar en
contexto.

3.2 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).

3.3.2 Los conceptos que se desarrollaran en esta guia son:

Concepto De Residuos Agropecuarios Y Caracteristicas General.

Caracteristicas Y Usos De Los Principales Residuos.

Residuos De Las Industrias De Transformacién Agricola.

Transformacion de residuos organicos a través del compostaje y todo su proceso.
Estiércoles y su uso como enmiendas organicas.

AV NN

Teniendo en cuanta la anterior contextualizacién y el video “RECICLANDO LA MATERIA ORGANICA”,
https://www.youtube.com/watch?v=be5kefXMpll desarrollemos el siguiente taller.

1. ¢que se denomina como residuo de agricola?

2. ¢Por qué hay materiales o residuos organicos e lenta o de
facil degradacion?

3. épor qué se cree que la utilizacion de residuos con
incidencia fitosanitaria pueden llegar a ser un problema en
los procesos de composta?

4. ¢qué caracteristicas tiene los residuos de cereales?

5. ¢éQué caracteristica tiene residuos de vegetales verdes?

6. ¢Qué caracteristica tiene residuos de podas?

7. éQué residuos de industria pueden ser transformados
para la produccién agricola?

8. ¢éQué acciones cumplen los estiércoles en el suelo?
9. ¢Cudl es la composicion de estiércoles en fresco de
animales domésticos?
10. ¢para qué mas nos pueden servir los residuos organicos?
Justifique su respuesta.
Este taller serd entregado al final de la jornada, teniendo en cuenta
los siguientes aspectos ( presentacidn, completo, letra legible y ortografia).

3.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).
3.3.2 Los conceptos que se desarrollaran en esta guia son:
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v' Concepto De Residuos Agropecuarios Y Caracteristicas

General.
v’ Caracteristicas Y Usos De Los Principales Residuos.
v Residuos De Las Industrias De Transformacion Agricola.
v' Transformacion de residuos organicos a través del
compostaje y todo su proceso.
v Estiércoles y su uso como enmiendas orgdnicas.

Teniendo en cuanta la anterior contextualizaciéon y el video
“RECICLANDO LA MATERIA ORGANICA”,
https://www.youtube.com/watch?v=be5kefXMpll desarrollemos

el siguiente taller.

11.
12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.

éque se denomina como residuo de agricola?

¢Por qué hay materiales o residuos organicos e lenta o
de facil degradacion?

épor qué se cree que la utilizacion de residuos con incidencia fitosanitaria pueden llegar a ser un
problema en los procesos de composta?

équé caracteristicas tiene los residuos de cereales?

¢Qué caracteristica tiene residuos de vegetales verdes?

¢Qué caracteristica tiene residuos de podas?

¢Qué residuos de industria pueden ser transformados para la produccion agricola?

¢Qué acciones cumplen los estiércoles en el suelo?
¢Cual es la composicidon de estiércoles en fresco de animales domésticos?
épara qué mas nos pueden servir los residuos organicos? Justifique su respuesta.

Este taller serad entregado al final de la jornada, teniendo en cuenta los siguientes aspectos ( presentacion,
completo, letra legible y ortografia).

e Ambiente Requerido

Aula de clase.
Granja de la Institucion Educativa

e Materiales

Tablero, Video Beam, Computador, Formatos de registro, Esferos ,Marcadores.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de
Evaluacién
Evidencias de Producto: REALIZA DISPOSICION DE Técnica: Valoracién de producto
RESIDUOS GENERADOS EN LAS
Registros diligenciados en torno a Instrumento: Lista de chequeo
la preparacion y labores de de Producto.
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mantenimiento del abono | ACTIVIDADES DE REGULACION Técnica: Valoracién de producto
organico preparado. DE ESPECIES.

Instrumento: Lista de chequeo

Valoracién de registro de | REALIZA DISPOSICION DE de Producto.
aplicacion diligenciado RESIDUOS GENERADOS EN LAS

ACTIVIDADES DE REGULACION

DE ESPECIES.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

AEROBICO. Que ocurre en presencia de oxigeno. Para que un compost funcione con éxito, se debe
suministrar suficiente oxigeno, que mantenga el sistema aerdbico. Esto asegura que la descomposicién sea
rapida vy sin la produccién de olores desagradables.

AIREACION. Airear el suelo es introducir aire dentro del suelo. Esto se puede lograr mediante muchos
métodos, incluyendo el arado, rotacion o volteado de las capas mediante un tenedor o tridente de jardineria.
Voltear la pila de compost de tal manera que se ponga en contacto con el aire y permita el metabolismo
aerdbico de los microorganismos.

ANAEROBICO. Que ocurre en ausencia de oxigeno. La descomposicién anaerdbica es lenta y genera malos
olores.

BIODEGRADABLE. Material organico complejo capaz de ser descompuesto por microorganismos en
compuestos quimicos simples. Los productos finales del compostero son didxido de carbono (CO;), agua,
compuestos de amoniaco y sales minerales.

COMPOST MADURO. Es el producto higiénico y estabilizado del compostaje. Se caracteriza por contener
nutrientes disponibles para las plantas; asi como una baja concentracion de acidos fitotéxicos.

COMPOST. Es la materia orgdnica completamente descompuesta, de color oscuro, inodora, pero abundante
en nutrientes.

CONTENIDO DE HUMEDAD. Mide el contenido de humedad en un tejido 6 en el suelo. Se calcula en términos
porcentuales mediante la siguiente expresion: Peso fresco-Peso seco/ Peso seco x 100.

DESCOMPOSICION. Degradacién de la materia orgénica en particulas pequefias, hasta que el material
original se haga irreconocible

FERTILIZANTES. Son compuestos quimicos y/o orgédnicos que suministran al suelo los nutrientes extraidos
por las plantas. La fertilizacién tiene como finalidad incrementar los rendimientos y mejorar las condiciones
nutritivas de las plantas, al aumentar las reservas de nutrientes ya existentes en el suelo.

6. REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

-BEJARANO MENDOZA, Carlos A, RESTREPO RIVERA Jairo. Cartilla De Abonos Orgénicos, Fermentados Tipo
Bocashi. Caldos Minerales Y Biofertilizantes. Corporacidon Auténoma Regional Del Valle Del Cauca C.V.C. 2002.
Disponible en:

http://www.iica.int/Esp/regiones/andina/colombia/pfg/Documents/Bibliografia/agricolas-
forestales/Agricultura OrganicaCartillaAbonos biofertilizante y caldos.pdf.

-PICADO Jaime, ANASCO Alfredo. Preparacién y uso de abonos orgénicos sélidos y liquidos. Corporacién
Educativa para el Desarrollo Costarricense. Serie Agricultura Organica N°7. San José, Costa Rica, 2005.
Disponible en:

http://cedeco.or.cr/files/Abonos _organicos.pdf
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-CAJAMARCA VILLA, Diego A. Procedimientos para la elaboraciéon de abonos organicos. Universidad De
Cuenca Facultad De Ciencias Agropecuarias Escuela De Ingenieria Agrondmica. Cuenca — Ecuador. 2012.

Disponible en:

http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/3277/1/TESIS.pdf
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN SISTEMAS AGROPECUARIOS ECOLOGICOS

e Cddigo del Programa de Formacion: 733193

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA AGROPECUARIO SOSTENIBLE BAJO
PARAMETROS DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS Y PECUARIAS

e Fase del Proyecto: EVALUACION

e Actividad de Proyecto: VERIFICAR, ANALIZAR Y PROPONER ACCIONES DE MEJORAMIENTO EN LOS
PROCESOS PRODUCTIVOS

e Competencia: COSECHAR PRODUCTOS AGRICOLAS ECOLOGICOS SEGUN CRITERIOS TECNICOS Y
DE CALIDAD EXIGIDOS

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: Registrar actividades realizadas en la cosecha y acopio de los
productos seguin procedimientos de la empresa.

e Duracion de la Guia: 20 HORAS

GUIA DE APRENDIZAJE N2 12 TRAZABILIDAD EN COSECHA

2. PRESENTACION

El analisis de la informacién generada en los procesos de produccién agricola se convierten en una
importante herramienta que permite determinar la eficiencia o ineficiencia del proceso productivo y la toma
de decisiones por parte del productor respecto a las acciones de mejora que permitan incrementar la calidad,
rendimientos y los ingresos del productor.

Sin embargo la falta y/o inadecuado diligenciamiento de los registros en las diferentes actividades del
proceso de produccidn impide a los agricultores evaluar su desempefio, productividad y posibles fallas.

Es por ello que durante el desarrollo de esta guia el aprendiz reconocerad los criterios técnicos a tener en
cuenta en el diligenciamiento y andlisis de los registros; asi mismo el aprendiz identificara los diferentes
indicadores que se pueden obtener a partir de la informacién consignada

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

COGNITIVA: Apropiar conceptos técnicos de formatos y registros: tipos, caracteristicas y usos. *Definir y
controlar acciones de mejoramiento de los procesos permanentemente.

PROCEDIMENTAL: Diligenciar registros de actividades de cosecha de productos agropecuarios y Comparar
rendimientos.

ACTITUDINAL: Asumir responsablemente las actividades planeadas y sugerir mejoras en los procesos.

e Descripcion de la(s) Actividad(es)

3.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL:
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De acuerdo al video “Ese no es mi problema”, http://www.youtube.com/watch?v=smANcb08408 analice y
resuelva los siguientes interrogantes:

¢Cudles son las consecuencias de no tomar decisiones al momento de identificar posibles falencias en los
procesos de produccién?

¢Quiénes son los responsables de la toma de decisiones en la produccion agricola?

¢Cual es la base para toma de decisiones en la produccién agricola?

3.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIJE.

Através de las actividades que se plantean a continuacidn se identificaran y/o reconoceran los conocimientos
y/o competencias en torno al diligenciamiento de registros y el uso de la informacién en la produccidn
agricola. Para el desarrollo de estas actividades organice GAES y finalmente socialice el desarrollo de dichas
actividades.

3.2.1 En su GAES resuelva los siguientes interrogantes:

e iQué categorias se contemplan para la clasificacion del producto?

e (Cudles son los registros que deben ser diligenciados en el proceso de produccion agricola?

e (iQué informacidon debe ser consignada en los registros y cudles son sus caracteristicas?

e (Enumere 3 usos practicos para la informacidn consignada en los registros de produccion agricola?
3.2.2 Socialice las respuestas a cada uno de los interrogantes planteados

3.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).
Los conceptos que se identificaran con el desarrollo de esta guia son:

Trazabilidad. Registro de produccioén.

Inocuidad. Rendimiento.

Productividad.
El grupo se organiza en GAES de maximo tres integrantes.
* Se asignara a cada de los GAES uno de los cultivos establecido en la granja de la institucion educativa y/o
en la regidn y/o de potencial productivo en la misma.
¢ Los GAES investigaran rendimientos a nivel nacional e internacional para dichos productos; asi como el
manejo del cultivo (Fertilizacidn, M.I.P.E, cosecha y poscosecha), en aspectos las diferentes regiones.
¢ Los GAES estructuraran y socializaran la informacién consultada al grupo

e Ambiente Requerido
Granjadela l.LE.T

e Materiales

e Computador
e Videobeam
e Registros diligenciados

3.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.
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El grupo se organiza en GAES de maximo tres integrantes a los cuales diligenciaran registros de
produccidn que seran diligenciados de acuerdo a los resultados obtenidos en un cultivo establecido
en la granja de la institucién y/o unidad productiva.

Los GAES compararan los resultados de la produccidn con indicadores nacionales estableciendo
productividad respecto a ellos.

Los GAES analizaran registros de produccién, fertilizacién y M.L.P.E del cultivo de acuerdo a los
resultados obtenidos cultivo establecido en la granja de la institucion y/o unidad productiva.

Los GAES interpretaran la informacién contenida en los registros estableciendo caracteristicas de la
produccidn, incidencia de plagas y enfermedades, respuestas a la fertilizacién del cultivo y
estructuraran un propuesta de mejora de acuerdo a criterios técnicos en cada uno de sus
componentes (Fertilizacién, M.I.P.E, cosecha y poscosecha), que permitan al productor incrementar

sus rendimientos en calidad y cantidad.

¢ Los GAES socializaran la propuesta de mejora al grupo.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Producto:

Valoracion de registros
diligenciados segiin NTC para cada

producto

Diligencia registros de
informacién de las actividades
de cosecha vy acopio de
productos agricolas en formatos
establecidos por la empresa y la

normatividad vigente

Técnica: Valoracién de producto.
Instrumento: Lista de chequeo_
Producto

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Desinfeccidn: tratamiento fisico y quimico aplicado a las superficies limpias en contacto con el alimento, con
el fin de destruir las células vegetativas de los microorganismos que pueden ocasionar riesgos para la salud,
y reducir sustancialmente el nimero de otros microorganismos indeseables, sin que dicho tratamiento afecte
adversamente la calidad e inocuidad del alimento.
Inocuidad: garantia de que los alimentos no causaran dafo al consumidor cuando se preparen o consuman,
de acuerdo con el uso a que se destinan.
Registro: documento que contiene evidencia objetiva y demuestra cdmo se estan realizando las actividades

y qué tipos de resultados se estan obteniendo.
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e ICONTEC. NTC 5400. Buenas Practicas Agricolas Para Frutas, Hierbas Aromaticas Culinarias y Hortalizas
Frescas. Requisitos Generales. 2005.
* ICA (Instituto Colombiano Agropecuario). RESOLUCION No. 00148. Por la cual se expiden normas para la
produccidn, importacion, exportacion, distribucién y comercializacién de semillas para siembra en el
pais, su control, y se dictan otras disposiciones. 2005.
Gloria Samperio Ruiz. Germinacidon de semillas: Manual de divulgacidon para uso en instituciones de

educacion. C.P. Toluca, Estado de México. Disponible en: http://www.hidroponia.org.mx
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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA.

e Cddigo del Programa de Formacidn: 733410

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE SISTEMAS INTEGRALES DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE
LOS RECURSOS AGRICOLAS Y PECUARIOS EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE BOYACA.

e Fase del Proyecto: ANALISIS.

e Actividad de Proyecto: IDENTIFICAR ACCIONES DE MEJORA EN EL PROCESO DE PRODUCCION AGRICOLA
DE ACUERDO A BPA.

e Competencia: PREPARACION DEL TERRENO.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: COMPARAR PROCEDIMIENTOS Y RESULTADOS DE LOS PROCESOS
ANTERIORES FRENTE A LOS NUEVOS, JUSTIFICANDO TECNICAMENTE LAS DECISIONES ASUMIDAS.

e Duracion de la Guia: 40 HORAS.

GUIA No. 1. DIAGNOSTICO Y PROPUESTA PARA LA IMPLEMENTACION DE BPA
2. PRESENTACION

La produccién agricola nacional se ve enfrentada en la actualidad en un proceso de mejora debido a la
necesidad de competir en los mercados nacionales e internacionales con calidad, cuidando del medio
ambiente y garantizando la seguridad y salud ocupacional de los trabajadores. Los factores relacionados
anteriormente se convierten en los pilares de las Buenas Practicas Agricolas y su implementacion permitira
al productor agricola no solo mejorar las posibilidades de comercializacién de sus productos en mercados
especializados sino también mejorar la calidad de vida de todos aquellos que hacen parte del proceso
productivo y su entorno.

Para la implementacién de dichas practicas en una granja productiva se debe realizar inicialmente un
diagnostico que permitird determinar el estado de la granja sus instalaciones y procesos respecto a los
requerimientos de las BPA; y en torno a dicho diagnostico estructurar y/o implementar una serie labores
gue permitan alcanzar los requerimientos.

Es por ello que durante el desarrollo de esta guia el aprendiz reconocera los criterios de las Buenas Practicas
Agricolas; asi mismo el aprendiz desarrollara destreza en la identificacion de falencias de la granja respecto
a sus procesos e instalaciones y disefiar estrategias que permitan subsanar dichas falencias.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL: De acuerdo a la presentacién del video “Equipos de trabajo”,
analice y resuelva la siguiente actividad:

e Identifique las fortalezas y debilidades de cada uno de los miembros de su GAES (Grupos Autonomos de

estudio).
e Describa 2 estrategias que le permitan potencializar el trabajo de cada uno de los miembros de su GAES.
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3.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION

Querido Aprendiz, De acuerdo a la presentacion del video
“Buenas Practicas Agricolas y sus Principios”, analice y
resuelva la siguiente actividad:

e En GAES de 3 integrantes realizar un paralelo entre las
ventajas y desventajas que tiene para un productor
certificarse en Buenas Practicas Agricolas (BPA).

ITEM VENTAIJAS DESVENTAIJAS
Comercializacion
Calidad
Salud ocupacional
y seguridad de los
trabajadores
Medio Ambiente

Socialice las respuestas en cada uno de los items planteados.

e AMBIENTE REQUERIDO: Aula de Formacion.

LESARROLL
o MATERIALES: Hojas blancas, Libreta de Campo, Marcadores de colores, “'W"‘R&
Computador, Video-Beam.

e RESPONSABLES: Instructor y Docentes Técnicos.

3.3. APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y
TEORIZACION).

e ACTIVIDADES DE APRENDIZAIE:

0 COGNITIVA: Establecer diferencias entre la produccion agricola tradicional y las Buenas Practicas
Agricolas.

0 PROCEDIMENTAL: Realizar diagndstico de la granja de la IET respecto a criterios de BPA.

0 ACTITUDINAL: Reconocer las ventajas de la implementacion de las Buenas Practicas Agricolas.

SUBACTIVIDADES:
Los conceptos que se identificaran con el desarrollo de esta guia son:

e Buenas Practicas Agricolas. e Seguridad y salud ocupacional.
e Diagnostico. e Medio ambiente.

Se proporcionara al aprendiz con anterioridad material de apoyo “Guia para la implementacion de buenas
practicas agricolas BPA”; asi como la resolucién ICA 4174 “por medio de la cual se reglamenta la certificacion
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de Buenas Prdcticas Agricolas en la produccion primaria de fruta y vegetales para consumo fresco”, y la lista
de chequeo utilizada para el diagndstico de la finca respecto a su cumplimiento de los items contemplados
en las BPA.

En funcion del material facilitado al aprendiz se desarrollara los siguientes interrogantes:

1. ¢Cuales son los requerimientos de las Buenas Practicas Agricolas respecto a su componente de
higiene y/o inocuidad de los productos agricolas?
2. ¢éCuales son los requerimientos de las Buenas Practicas Agricolas respecto a su componente de
Seguridad y salud ocupacional de los trabajadores?
3. ¢Cudles son los requerimientos de las Buenas Practicas Agricolas respecto a su componente de
cuidado del medio ambiente?
POSTERIORMENTE SE SOCIALIZARAN LAS RESPUESTAS A CADA UNO DE LOS INTERROGANTES.

3.4 TRANSFERENCIA O APLICACION DEL APRENDIZAIJE. Los aprendices junto a docentes e instructor se
desplazaran a la granja de la institucion educativa en la cual se socializaran los items contemplados en la lista
de chequeo:

e El documento es auténtico y veraz.

e El documento usa palabras y términos técnicos y/o especializados de acuerdo al programa de formacion.
e Elaprendiz interpreta los requerimientos de la lista de chequeo contemplada en la resolucion 4174.

e lapropuestatiene en cuenta los criterios técnicos establecidos en las BPA en sus diferentes componentes.

Se abrird un espacio para solucion de dudas e inquietudes por parte de los aprendices en torno a los items
socializados. Una vez resueltas las dudas el grupo se organiza en GAES de maximo tres integrantes y
comenzaran el diligenciamiento de la lista de chequeo ICA para ello disponen de 1 hora; después de la cual
regresaran al aula de clase y socializaran los hallazgos identificados a través de la lista de chequeo.

Posteriormente los aprendices socializaran las propuestas para laimplementacion de las BPA y se consolidara
de forma participativa una propuesta que debe ser socializada con directivos de la IET para su
implementacion.

3.2 AMBIENTE REQUERIDO: Los ambientes de aprendizaje requeridos para el proceso de formacion
contemplada en esta guia son: Aula de clase y la Granja de la Institucién Educativa.

3.3 MATERIALES: Los materiales requeridos para la ejecucion de la formacién profesional integral son:
Videobeam (1), Computador (1), Tablero (1), Hojas tipo examen (30), Pliego de papel Bond (6), Fotocopias.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION
EVIDENCIAS DE
APRENDIZAIJE
Evidencias de Producto:

TECNICAS E INSTRUMENTOS

CRITERIOS DE EVALUACION DE EVALUACION

Trabaja en equipo y actua dentro de criterios
de las buenas relaciones de manera

Técnica: Valoraciéon de

Informe escrito
“Propuesta para la
implementacion de BPA
enlagranjadela
institucién”.

permanente, siendo receptivo a la critica y
defiendo las acciones para corregir
deficiencias. Define y controla acciones de
mejoramiento de los procesos de manera
permanente y con una actitud autocritica.

producto.

Instrumento: Lista de
chequeo de Producto.
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. GLOSARIO DE TERMINOS

Abono o Fertilizante Organico: producto de la transformacion de residuos orgdnicos en humus, por la
accion de diversos organismos (bacterias, hongos, protozoarios, lombrices, etc.) que provee elementos
nutritivos, mejora la estructura, porosidad, retencion de agua, y aire del suelo y aumenta la resistencia de
las plantas a las enfermedades.

Agua de riego: agua que se utiliza en los cultivos (campo, vifiedos, huerto, etc.) para fines agronémicos,
por ejemplo el riego o para administrar fertilizantes o plaguicidas.

Area de acopio: lugar destinado para la recopilacién o acogimiento del producto agricola para su
seleccidn, clasificacidn, evaluacidn, inspeccion, distribucién o comercializacion.

Buenas Practicas Agricolas, (BPA): conjunto de practicas para el mejoramiento de los métodos
convencionales de produccion agricola, haciendo énfasis en la inocuidad del producto, y con el menor
impacto de las practicas de produccion sobre el ambiente como la fauna, la flora y la salud de los
trabajadores

Diagnéstico: Identificacion, descripcidn y andlisis de los problemas y soluciones que pueden crear la base
de un proyecto, de un programa o de una actividad.

Fertilizante O Abono: producto que aplicado al suelo o a las plantas, suministra a éstas uno o mas
nutrientes necesarios para su crecimiento y desarrollo.

Insumo Agricola: todo material utilizado en la produccién agricola primaria como semillas, plantulas,
agroquimicos o bioinsumos.

Inocuidad: garantia de que los alimentos no causaran dafio al consumidor cuando se preparen o
consuman, de acuerdo con el uso a que se destinan.

. REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

Las certificaciones Global GAP y BPA. Icontec Internacional 2011. Disponible en
http://www.icontec.org.co/index.php?section=223

Resolucién ICA 4174. “por medio de la cual se reglamenta la certificacion de Buenas Prdcticas Agricolas
en la produccion primaria de fruta y vegetales para consumo fresco”. 2009.

PEDRAZA RONCANCIO, Jesus. Guia para la implementacién de buenas practicas agricolas BPA. Servicio
Nacional de Aprendizaje SENA. 2006.
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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA.

e Cddigo del Programa de Formacidn: 733410

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE SISTEMAS INTEGRALES DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE
LOS RECURSOS AGRICOLAS Y PECUARIOS EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE BOYACA.

e Fase del Proyecto: PLANEACION.

e Actividad de Proyecto: DETERMINAR NECESIDADES NUTRICIONALES DE ESPECIES AGROPECUARIAS BAJO
CRITERIOS DE BUENAS PRACTICAS.

e Competencia: PREPARACION DEL TERRENO.

o Resultados de Aprendizaje Alcanzar: ESTABLECER LAS ACCIONES CORRECTIVAS O ENMIENDAS (INSUMOS
PRESIEMBRA) CON BASE EN LOS RESULTADOS DEL ANALISIS DE SUELOS PARA EL CULTIVO.

e Duracion de la Guia: 40 HORAS.

GUIA No. 2. DETERMINACION DE NECESIDADES DE FERTILIZACION Y ENMIENDAS REQUERIDAS PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE CULTIVOS

2. PRESENTACION

La producciéon agricola nacional se ve enfrentada en la actualidad en un proceso de mejora debido a la
necesidad de competir en los mercados nacionales e internacionales con calidad, cuidando del medio
ambiente y garantizando la seguridad y salud ocupacional de los trabajadores. Los factores relacionados
anteriormente se convierten en los pilares de las Buenas Practicas Agricolas y su implementacién permitira al
productor agricola no solo mejorar las posibilidades de comercializaciéon de sus productos en mercados
especializados sino también mejorar la calidad de vida de todos aquellos que hacen parte del proceso
productivo y su entorno.

Para la implementacion de dichas practicas en una granja productiva se debe realizar inicialmente un
diagndstico que permitird determinar el estado de la granja sus instalaciones y procesos respecto a los
requerimientos de las BPA; y en torno a dicho diagnostico estructurar y/o implementar una serie labores que
permitan alcanzar los requerimientos.

Es por ello que durante el desarrollo de esta guia el aprendiz reconocera los criterios de las Buenas Practicas
Agricolas; asi mismo el aprendiz desarrollara destreza en la identificacion de falencias de la granja respecto a
sus procesos e instalaciones y disefiar estrategias que permitan subsanar dichas falencias.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

3.1.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL: A continuacién encontrara un estudio de caso en el que se plantea
una situacion relacionada con la tematica contemplada en esta guia:

3.1.1.1 Estudio de Caso: El sefior Jorge franco propietario de la finca “San Ricardo”, no tiene experiencia en

la produccién agricola y hace poco adquirié con mucho esfuerzo su predio, pero sus conocimientos no son
suficientes para tomar una decisiéon acerca del tipo de cultivo que debe implementar en sus tierras.

GFPI-F-135V01



w

Antes de iniciar a cultivar, Jorge se acerca a usted buscando una orientacidn para determinar las condiciones
productivas de su finca. Para ello usted como asesor técnico agropecuario debe realizar una propuesta sobre
las actividades que le permitan determinar cual es el verdadero potencial de su finca.

Del caso propuesto anteriormente reflexione:
e (Cudles son las acciones que Jorge debe realizar para determinar el potencial agricola de su finca?

3.1.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIE.

En este conversatorio se pretende realizar el reconocimiento de saberes previos. Participe en forma
individual. Sea breve en sus aportes. Genere debate, evite las anécdotas y proponga nuevos “hilos de
conversacién” teniendo en cuenta los siguientes interrogantes:

e (Cudles son las propiedades fisicas del suelo?

e (Cudles son las propiedades quimicas del suelo?

e iQue es un muestreo de suelos?

e (Cudles son los elementos minerales que la planta demanda en su proceso productivo?
e (Que son correctivos y que métodos permiten incorporarla al suelo?

e (Que son enmiendas y que métodos permiten incorporarla al suelo?

e (Cudles son las formas de fertilizacion de las plantas?

3.1.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).
e ACTIVIDADES DE APRENDIZAIE:

0 COGNITIVA: Establecer las necesidades de correctivos y/o enmiendas en procesos de produccion
agricola.

O PROCEDIMENTAL: Toma de muestras de suelo e interpretacién de los resultados de un andlisis de
suelo.

0 ACTITUDINAL: Reconocer la importancia del analisis de suelo.

SUBACTIVIDADES:

Los conceptos que se identificaran con el desarrollo de esta guia son:
e Propiedades fisicas del suelo. e Correctivos y/o enmiendas.
e Propiedades quimicas del suelo. e Fertilizantes.

e Muestra de suelo.

Se proporcionara al aprendiz con anterioridad material de apoyo “Bases para la fertilizacion de cultivos” y
“Como interpretar los resultados de un analisis de suelo”.

En funcion del material facilitado el aprendiz se desarrollara los siguientes interrogantes:
1. ¢Qué funcién cumplen los fertilizantes en el proceso de produccién agricola?

2. éPor qué es necesario realizar encalados y/o enmiendas del suelo y cuando se debe realizar?
3. ¢Qué informacion contiene el resultado del analisis de suelo?

GFPI-F-135V01



w

4. ¢Cudles son las unidades presentes en el analisis de suelo para cada uno de los elementos minerales?
5. éCémo se interpretan los resultados de un analisis de suelo?

e Posteriormente se socializaran las respuestas a cada uno de los interrogantes.
3.1.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.1.4.1 Caracterizacidon y toma de muestra de suelo: Se proyectara a los aprendices el video “Toma de
muestras de suelo”, y se facilitara una guia para la toma de muestras de suelo y el formulario para consignar
la informacién (Anexo 1). Posteriormente junto a docentes e instructor se desplazaran a la granja de la
institucion educativa en la cual se realizara una calicata en la cual se identificaran el perfil del suelo,
profundidad efectiva y se determinaran propiedades fisicas como textura, estructura, color y drenaje.
Posteriormente se facilitara a los aprendices los resultados del analisis de suelo de la granja de la IET; para su
interpretacion.

A continuacion se indicara a los aprendices los items contemplados en la lista de chequeo:
e Realiza el croquis y trazado de acuerdo a caracteristicas del terreno y homogeneidad de los suelos.
e Alista las herramientas de acuerdo a criterios técnicos
e Remueve la capa vegetal antes de tomar la muestra
e Determina la profundidad de la siembra dependiendo del cultivo
e Toma las submuestras de acuerdo a criterios técnicos
e Mezcla las submuestras de acuerdo a normas técnicas
e Empaca la muestra con la cantidad requerida por el laboratorio
e |dentifica y rotula las muestras
e Interpreta los resultados de un analisis de suelo de acuerdo a criterios técnicos.

Se abrird un espacio para solucidon de dudas e inquietudes por parte de los aprendices en torno a los items
socializados. Una vez resueltas las dudas el grupo se organiza en GAES de maximo tres integrantes y se
asignara a cada uno de ellos un area de la granja en la cual debera realizar el procedimiento.

3.2 AMBIENTE REQUERIDO: Los ambientes de aprendizaje requeridos para el proceso de formacién
contemplada en esta guia son: Aula de clase y la Granja de la Institucién Educativa.

3.3 MATERIALES: Los materiales requeridos para la ejecucion de la formacion profesional integral son:
Videobeam (1), Computador (1), Tablero (1), Palin o pala (6), Azaddn (6), Balde plastico (6), Bolsas plasticas
(50), Hojas tipo examen (50).

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

EVIDENCIAS DE < TECNICAS E INSTRUMENTOS
APRENDIZAIJE CRITERIOS DE EVALUACION DE EVALUACION
Evidencias de Desempefio: | Toma muestras de acuerdo con las
especificaciones técnicas, fertiliza y realiza
enmiendas segun resultados de andlisis y
caracteristicas de los perfiles del suelo,
asumiendo una actitud responsable a
nivel de seguridad, manejo ambiental y

aplicacion de la normatividad vigente.

Valoracion de un proceso Técnica: Observacion directa.
de toma de muestra de
suelo e interpretacién de
los resultados de un analisis

de suelo.

Instrumento: Lista de
chequeo de Desempefio.
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5. GLOSARIO DE TERMINOS

e Abono o Fertilizante Organico: producto de la transformacién de residuos organicos en humus, por la
accion de diversos organismos (bacterias, hongos, protozoarios, lombrices, etc.) que provee elementos
nutritivos, mejora la estructura, porosidad, retencién de agua, y aire del suelo y aumenta la resistencia de
las plantas a las enfermedades.

o Acidez del suelo: Suelo con reaccién acida por debajo de 6.6, valor considerado como normal para suelos
agricolas, hasta donde alcanza la profundidad de suelos agricolas, en esta porcion de suelo la
concentracién de iones H+ y Al+++ estan en niveles altos en el complejo de cambio.

e Acondicionador de suelos: Es un material afiadido al suelo para mejorar el crecimiento y la salud vegetal.
Un acondicionador o una combinacién de acondicionadores corrige las deficiencias del suelo en cuanto a
la estructura y nutrientes necesarios para el crecimiento de las plantas.

o Clasificacion agroldgica: Clasificacion de las tierras en clases con capacidades de uso similares, las cuales
sirven para ordenar la eleccién de alternativas de uso y manejo.

e Enmienda: Por enmiendas se definen todos aquellos materiales que se incorporan al suelo con el objetivo
de mejorar sus propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas (actividad microbiana).

e Fertilizante / Abono: producto que aplicado al suelo o a las plantas, suministra a éstas uno o mas
nutrientes necesarios para su crecimiento y desarrollo.

o Fertilidad del suelo: Cualidad que capacita a un suelo para suministrar los compuestos necesarios en
cantidades convenientes y balanceadas apropiadamente para el crecimiento de plantas especificas, siendo
favorables otros factores como la luz, la temperatura, y las condiciones fisicas.

o Materia organica: Término general que se aplica al material animal o vegetal en cualquier estado de
descomposicidn que se encuentra sobre o dentro del suelo.

o Meteorizacion: Desintegracion y descomposicién fisica y quimica de las rocas y de los minerales.

o Perfil del suelo: Seccion vertical del suelo a través de todos los horizontes hasta llegar al material parental.

o Profundidad efectiva del suelo: Espesor del material del suelo, en el cual las raices de la plantes pueden
penetra facilmente para obtener agua y nutrientes.

o Reaccidn del suelo: Grado de acidez o alcalinidad del suelo expresado en términos de pH.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

e las certificaciones Global GAP 'y BPA. Icontec Internacional 2011. Disponible en
http://www.icontec.org.co/index.php?section=223

e Resolucion ICA 4174. “por medio de la cual se reglamenta la certificacion de Buenas Prdcticas Agricolas en
la produccion primaria de fruta y vegetales para consumo fresco”. 2009.

o PEDRAZA RONCANCIO, Jesus. Guia para la implementacidn de buenas practicas agricolas BPA. Servicio
Nacional de Aprendizaje SENA. 2006.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Carlos Hernan Instructor del Program?’ArtlcuI?cmn con la 04 de Marzo
Autor (es) Camargo Ballesteros Area Agricola Educacion Media ~ SENA de 2017
g g REGIONAL BOYACA CEDEAGRO
8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)
Nombre Cargo Dependencia Fecha | Razén del Cambio
‘ Autor (es)

GFPI-F-135V01



w

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA.

e Cddigo del Programa de Formacidn: 733410

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE SISTEMAS INTEGRALES DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE
LOS RECURSOS AGRICOLAS Y PECUARIOS EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE BOYACA.

e Fase del Proyecto: EJECUCION.

e Actividad de Proyecto: IMPLEMENTAR PRACTICAS DE PREPARACION DE SUELO DE ACUERDO A
CRITERIOS DE BPA.

e Competencia: PREPARACION DEL TERRENO.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: DISPONER LOS RESIDUOS DE COSECHA ANTERIORES CON BASE EN
LOS REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO Y PROCEDIMINETOS TECNICOS.

e Duracion de la Guia: 20 HORAS.

GUIA No. 3. DISPONER LOS RESIDUOS DE COSECHA.
2. PRESENTACION

La intensidad del laboreo y la forma indiscriminada como se ha venido practicando a lo largo de mas de 30
afios, ha conducido a la degradacion estructural de los suelos con reduccién de los contenidos de materia
organica a niveles bajos y muy bajos y el consiguiente deterioro de las propiedades fisicas como la densidad
aparente, porosidad, infiltracién, conductividad hidraulica, retencién de humedad, alta resistencia a la
penetracidn de raices, aumento en las cantidades de fertilizantes utilizados y por consiguiente aumentos en
los costos de produccién. Una practica que ha venido mejorando las propiedades de los suelos es la adicion
de materia orgéanica a partir de los desechos de las cosechas de los cultivos, mejorando los rendimientos de
los cultivos.

3.1 FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE
3.1 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

3.1.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL: En el siguiente video: “Los
latidos del suelo” el aprendiz hara una reflexién y dara respuesta a las
siguientes preguntas:

¢Hay vida en el suelo?

Que seres vivos habitan en el suelo.

¢Cudl es el alimento de la poblacidn bioldgica del suelo?
Porque el nombre “LATIDOS DEL SUELO”

PN PRE

3.1.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIJE: En este estudio de caso se pretende realizar el reconocimiento de saberes previos.

Don Juan Vargas tiene su finca Santa Teresa, donde se cultiva las frutas como Tomate de arbol, Curabay mora
que surten el mercado de la provincia, en su sistema de produccion. Las cosechas se llevan a cabo dos veces
en la semana, las labores de cosecha sus operarios las realizan en el mismo lote, donde seleccionan los frutos
de buena calidad y los no aptos para el mercado son arrojados a la intemperie en los diferentes lotes de la
finca y otro son aportados a los animales. También alterna sus cultivos con una produccién de cerdos
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reproductores y lechones; los excrementos de su explotacion vienen siendo adicionados mediante zanjas en
lotes de frutales y pastoreo. Los vecinos han protestado por los malos olores que esta practica genera.

Segun estudio de caso participe en forma individual dando respuesta a los siguientes interrogantes:
e iQué esla materia organica?
e (Qué destino da a los residuos de cosecha don Juan?
e (Cudles son las fuentes de Materia Organica se producen en la finca?
e iQué practicas debe corregir don Juan? Que problemas conllevan estas practicas
e iQué soluciones puede dar a la finca de don Juan?
e iQué clases de abonos organicos conoce?

3.1.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).
e ACTIVIDADES DE APRENDIZAIE:

0 COGNITIVA: Determinar las diferentes practicas para la disposicion adecuada de los residuos de
cosecha.

0 PROCEDIMENTAL: Realiza seleccién, manipulacién y uso los residuos organicos para la elaboracion de
abonos.

O ACTITUDINAL: Reconocer la importancia del aprovechamiento de los residuos de cosecha.

SUBACTIVIDADES:

Los conceptos que se identificaran con el desarrollo de esta guia son:

e Poblacién biolégica del suelo e Residuos de cosecha
e Materia organica e Humus
e Abonos organicos e Mineralizacion

3.1.3.1 Teniendo en cuenta video Elaboracion de Bocashi, en GAES de 3 aprendices identifican que materiales
existen en su regidn se puede aprovechar para la elaboracion de abonos, producidos en las diferentes labores
de las fincas Socializan sus respuestas.

3.1.3.2 Los aprendices en GAES elaboran un plan de manejo de residuos de cosecha y manejo de materia
organica para la institucion educativa

Posteriormente se socializaran las respuestas a cada uno de los interrogantes.
3.1.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.1.4.1 Los aprendices junto a docentes e instructor se desplazaran a la granja de la institucion educativa,
adecuaran o seleccionaran el lugar para establecimiento de la compostera o fabrica de abonos organicos.

e En GAES de maximo tres integrantes los aprendices que con anterioridad se les ha asignado la consecucién

de materiales para la elaboracién del abono organico lo disponen en el lugar. Se distribuiran las
herramientas necesarias para dicha labor.
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e Los GAES estaran encargados de realizaran las labores necesarias que proporcionaran las condiciones
Optimas para s u procesamiento adecuadas.

e Los equipos de trabajo diligenciaran registros técnicos facilitados por el instructor.

3.2 AMBIENTE REQUERIDO: Los ambientes de aprendizaje requeridos para el proceso de formacién
contemplada en esta guia son: Aula de clase y la Granja de la Institucién Educativa.

3.3 MATERIALES: Los materiales requeridos para la ejecucion de la formacion profesional integral son:
Videobeam (1), Computador (1), Tablero (1), Palin o pala (2), Balde plastico y Regaderas (2), Residuos de
cosecha x bulto (20), Estiércol x bulto (20), Suelo x bulto (20), Cascarilla de Arroz x bulto (5), Melaza x kg (4),
levadura x kg (1), Carbon Vegetal x bulto (4).

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

EVIDENCIAS DE APRENDIZAIJE

CRITERIOS DE EVALUACION

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

Evidencias de Desempeiio:

Observacion directa de |la
elaboracion abonos organicos
bajo criterios técnicos a partir de
residuos de cosecha.

Emplea los criterios técnicos para
la disposicidn de los residuos de
cosecha.

Técnica: Observacion directa.

Instrumento: Lista de chequeo de
Desempenio.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Abono o Fertilizante Orgdnico: producto de la transformacion de residuos organicos en humus, por la
accion de diversos organismos (bacterias, hongos, protozoarios, lombrices, etc.) que provee elementos
nutritivos, mejora la estructura, porosidad, retencién de agua, y aire del suelo y aumenta la resistencia de
las plantas a las enfermedades.

Aerdbico: Que ocurre en presencia de oxigeno. Para que un compost funcione con éxito, se debe
suministrar suficiente oxigeno, que mantenga el sistema aerdbico. Esto asegura que la descomposicion
sea rapida y sin la produccidon de olores desagradables.

Anaerdbico. Que ocurre en ausencia de oxigeno. La descomposicion anaerdbica es lenta y genera malos
olores.

Fermentacion: llamado también composteo, la degradacion microbiana es acelerada al proporcionar las
condiciones favorables para la reproduccién de los microorganismos y su actividad metabdlica. Esto se
obtiene durante una fase termofdnica en la cual se tiene que mantener las condiciones aerobias.
Acondicionador de suelos: Es un material afiadido al suelo para mejorar el crecimiento y la salud vegetal.
Un acondicionador o una combinacién de acondicionadores corrige las deficiencias del suelo en cuanto a
la estructura y nutrientes necesarios para el crecimiento de las plantas.

Enmienda: Por enmiendas se definen todos aquellos materiales que se incorporan al suelo con el objetivo
de mejorar sus propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas (actividad microbiana).

Fertilidad del suelo: Cualidad que capacita a un suelo para suministrar los compuestos necesarios en
cantidades convenientes y balanceadas apropiadamente para el crecimiento de plantas especificas, siendo
favorables otros factores como la luz, la temperatura, y las condiciones fisicas.

Materia orgdnica: Término general que se aplica al material animal o vegetal en cualquier estado de
descomposicidn que se encuentra sobre o dentro del suelo.

Meteorizacion: Desintegracién y descomposicion fisica y quimica de las rocas y minerales.
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o Perfil del suelo: Seccion vertical del suelo a través de todos los horizontes hasta llegar al material parental.

o Profundidad efectiva del suelo: Espesor del material del suelo, en el cual las raices de las plantas pueden
penetra facilmente para obtener agua y nutrientes.

o Reaccidn del suelo: Grado de acidez o alcalinidad del suelo expresado en términos de pH.

e Suelo: Parte del conjunto de elementos que componen un ecosistema y proporciona almacenamiento de
nutrientes, agua, aire y microorganismos.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

e BEJARANO MENDOZA, Carlos A, RESTREPO RIVERA Jairo. Cartilla De Abonos Orgéanicos, Fermentados Tipo
Bocashi. Caldos Minerales Y Biofertilizantes. Corporacién Auténoma Regional Del Valle Del Cauca C.V.C.
2002. Disponible en:

e http://www.iica.int/Esp/regiones/andina/colombia/pfg/Documents/Bibliografia/agricolas-
forestales/Agricultura OrganicaCartillaAbonos biofertilizante vy caldos.pdf

e PICADO Jaime, ANASCO Alfredo. Preparacién y uso de abonos orgdnicos sélidos y liquidos. Corporacién
Educativa para el Desarrollo Costarricense. Serie Agricultura Organica N°7. San José, Costa Rica, 2005.
Disponible en:

e http://cedeco.or.cr/files/Abonos organicos.pdf

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Carlos Hernan Instructor del Program?’ArtlcuI?cmn con la 04 de Marzo
Autor (es) Camargo Ballesteros Area Agricola Educacion Media ~ SENA de 2017
g g REGIONAL BOYACA CEDEAGRO
8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)
Nombre Cargo Dependencia Fecha | Razén del Cambio
‘ Autor (es)
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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA.
e Cddigo del Programa de Formacidn: 733410
e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE SISTEMAS INTEGRALES DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE
LOS RECURSOS AGRICOLAS Y PECUARIOS EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE BOYACA.
e Fase del Proyecto: EJECUCION.
e Actividad de Proyecto: IMPLEMENTAR PRACTICAS DE PREPARACION DE SUELO DE ACUERDO A
CRITERIOS DE BPA.
e Competencia: PREPARACION DEL TERRENO.
e Resultados de Aprendizaje Alcanzar:
0 ALISTAR MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS, CON BASE EN MANUALES Y REQUERIMIENTO
TECNICOS DEL CULTIVO.
0 OPERAR MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS TECNICAMENTE SEGUN REQUERIMIENTO DE LA
EMPRESA.
e Duracion de la Guia: 60 HORAS.

GUIA No. 4. ALISTAR Y OPERAR HERRAMIENTAS EQUIPOS Y MAQUINARIA.
2. PRESENTACION

La labranza en la agricultura ha demostrado que aumenta la productividad de los

cultivos, llegando a ser una parte importante para nuestros agricultores a la hora de A
establecer un cultivo. Para mantener esa productividad de los suelos se debe realizar

un trabajo mas racional que lleve a la sostenibilidad dicho recurso. En la agricultura ’\
moderna la labranza o preparacién del terreno ha venido cambiando los sistemas de -
manejo de los cultivos, donde también surgen nuevas implementos y herramientas =4

para una que se hacen mas complejos, originando altos costos o accidentes por ignorar

las instrucciones y prevenciones que deben tener en cuenta, por la premura en dichas labores. En la presente
guia se dard a conocer al aprendiz el adecuado uso, mantenimiento y prevencion de las herramientas,
equipos y maquinaria agricola.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE
3.1 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

3.1.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL: De acuerdo al video “Traccién Fatal “analice y resuelva los
siguientes interrogantes:

e (Cudles son los riesgos derivados del uso de maquinas, equipos y herramientas agricolas?

e (Qué medidas de seguridad se deben tener en cuenta al usar maquinas, equipos y herramientas agricolas?

e (De qué forma puede Ud. Contribuir a la disminucidn de los riesgos asociados al uso de maquinas, equipos
y herramientas agricolas en su unidad productiva y la institucion?

3.1.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL

APRENDIZAIJE:

A través del trabajo en GAES identificaran y/o reconoceran los conocimientos y/o competencias en torno al
alistamiento de maquinaria, equipos y/o herramientas utilizadas en la produccién agricola.Cada GAES
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mediante lluvia de ideas los daran respuesta a las siguientes preguntas, una
vez se tenga resulto el cuestionario se socializar en aula de clase.

1. ¢Qué esuna herramienta, equipos y maquinaria agricola?

2. ¢éQué herramientas, equipos y maquinaria conoce?

3. ¢éQué entiende por mantenimiento de herramientas, equipos y

maquinaria?

3. ¢éQué informacion contiene un manual de uso de un equipo?

4. Enumere riesgos o peligros a los cuales esta expuesto el agricultor en sus
labores diarias.

5. éQué implementos para la preparacion del suelo conoce?

3.1.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO
(CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).

e ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE:
0 COGNITIVA: Seleccionar maquinaria, equipos y herramientas de
acuerdo a las necesidades de cada labor.
0 PROCEDIMENTAL: Alistar y operar maquinaria, herramientas y equipos
siguiendo las indicaciones del manual de uso.
O ACTITUDINAL: Asumir responsablemente el uso de la maquinaria,
equipos y herramientas en las labores productivas.

SUBACTIVIDADES:
Los conceptos que se identificaran con el desarrollo de esta guia son:

e Herramientas. e Manuales de uso de maquinas, equipos Y
e Seguridad y EPP. herramientas.

e Calibracién de equipos. e Registros de hoja de vida, mantenimiento y
e Aperos o implementos. calibracion de equipos.

e Equipos. e Tractory clases de tractor.

e Maquinas.

3.1.3.1 Mediante presentacidn en presentacion power point (2), se dara a conocer las diferentes clases de
herramientas equipos agricolas, y medidas de prevencién a la hora de su uso; también de identificaran las
clases de tractores agricolas. Mediante ayudas audiovisuales el aprendiz identificara los implementos
utilizados para la preparacién del suelo antes de la siembra.

3.1.3.2 El aprendiz junto con el docente e instructor se desplazaran al almacén de herramientas y equipos, las
(los) identificaran y clasificaran.

3.1.3.3 En GAES los aprendices deberan hacer la consecucion de manuales de funcionamiento (partes,
cuidados de uso, prevenciones, encendido) de los equipos existente (guadafia, motocultor, bomba de
aspersion, tijera podadora, herramientas manuales) y debera Socializar la informacién a los comparieros de
curso en proxima visita.

3.1.3.4 Con la ayuda del material audiovisual en GAES (ANEXO) identificaran las diferentes clases de riesgos

gue se presentan en las labores agricolas y manejo de maquinaria, cada grupo socializara el trabajo realizado
mediante mesa redonda.
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3.1.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.1.4.1 Los aprendices en GAES en grupos de tres, con el acompanamiento del
instructor y docente se desplazaran al almacén de la institucion educativa, y
realizara la identificacidon, las clases y partes de herramientas y equipos
(guadana, bomba de aspersion, tijera podadora, motocultor). Luego realizara
mantenimiento, calibracidn y funcionamiento segin manuales socializados

con anterioridad. Esta actividad se evaluara mediante lista de chequeo.

3.2 AMBIENTE REQUERIDO: Los ambientes de aprendizaje requeridos para el proceso de formacién
contemplada en esta guia son: Aula de clase y la Granja de la Institucién Educativa.

3.3 MATERIALES: Los materiales requeridos para la ejecucion de la formacion profesional integral son:
Videobeam (1), Computador (1), Tablero (1), Azaddn (6), Guadafia (1), Fumigadora (1), Motocultor (1), Cal
agricola x bulto (2), Abono organico x bulto (2).

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

EVIDENCIAS DE APRENDIZAIJE

CRITERIOS DE EVALUACION

TECNICAS E INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

EVIDENCIA DE DESEMPENO:

Observacidn directa de la operacién

de maquinas, equipos
herramientas de acuerdo a
manual de uso

y/o
Su

Determina las condiciones del suelo
para seleccion de equipos y
herramientas cumpliendo las normas
técnicas y de seguridad ocupacional.

Técnica: Observacion Directa.

Instrumento: Lista de chequeo
de Desempefio.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Ancho de Trocha: Es la distancia que existe del centro de una llanta, al centro de la otra llanta del tractor.
Arado: Instrumento agricola compuesto de una o mas piezas de hierro acabadas en punta y que sirve para
remover la tierra tirado por animales o un vehiculo.

Caballo de Fuerza: Un inventor Escoses de nombre James Watt, observando la capacidad de un caballo de
hacer trabajo en una mina, arbitrariamente decidié que esta capacidad para efectuar trabajo era el
equivalente de levantar 33.000 libras de carbén a una distancia de 1 pie, en 1 minuto. Esto hizo una medida
estandar como unidad de potencia llamada Caballo de fuerza.

Diesel (Motor) Fue inventado por el ingeniero aleman Rudolf Diesel. Es un motor de combustién interna,
gue consume gasoil en vez de gasolina. Resulta mas econdmico que el convencional. La mezcla carburante
no se enciende por medio de chispa de bujia, sino por el calor producido al ser comprimida en el cilindro.
Equipo: Conjunto formado por los instrumentos y el material necesario para ejecutar una tarea.
Herramientas: Utensilios de trabajo utilizados generalmente de forma individual, que para su uso solo se
requiere de la fuerza motriz humana.

Hidraulico Son muy empleados en maquinaria de construccién, para dotar de movimiento a aparatos
elevadores o excavadores, y se utilizan normalmente en mecanismos de frenado. La energia hidraulica
proviene de la presidon que por medio de una bomba mecanica se ejerce sobre agua o aceite contenidos
en finas tuberias que forman circuitos cerrados.

Labranza: es el conjunto de técnicas y conocimientos para cultivar la tierra. En ella se engloban los
diferentes trabajos de tratamiento del suelo y los cultivos de vegetales. Comprende todo un conjunto de
acciones humanas que transforma el medio ambiente natural.
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Maquina: Conjunto de piezas o elementos moviles vy fijos, cuyo funcionamiento posibilita aprovechar,
dirigir, regular o transformar energia o realizar un trabajo con un fin determinado.

Mecanizacion: La mecanizacién consiste en usar diferentes maquinas, equipos y sistemas en la produccién
agricola, con el objetivo de aumentar la productividad y buscar un desarrollo sostenible de las actividades
agropecuarias.

Riesgo. Posibilidad de que se produzca un contratiempo o una desgracia, de que alguien o algo sufran
perjuicio o dafio.

Tractor: Vehiculo de trabajo que posee motor propio, disefiado para desplazarse por si mismo, arrastrar,
accionar y empujar distintos implementos o equipos utilizados en las labores agricolas.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Arias Rodrigo, Fernandez Marco A. Maquinaria Agricola. Universidad Catdlica de Temuco. Facultad De
Ciencias Agropecuarias Y Forestales. Departamento De Ciencias Agropecuarias. 2001. Disponible en:
http://www.agronomiauct.cl/vertxtl.php?cod=41
https://www.youtube.com/watch?v=A-1IUtITMgYM

https://www.youtube.com/watch?v=mqgqBdAHSWdel

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Carlos Hernan Instructor del Program?’ArtlcuI?cmn con la 04 de Marzo
Autor (es) Camargo Ballesteros Area Agricola Educacion Media — SENA de 2017
g g REGIONAL BOYACA CEDEAGRO
8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)
Nombre Cargo Dependencia Fecha | Razén del Cambio
‘ Autor (es)
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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA.

e Cddigo del Programa de Formacidn: 733410

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE SISTEMAS INTEGRALES DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE
LOS RECURSOS AGRICOLAS Y PECUARIOS EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE BOYACA.

e Fase del Proyecto: EJECUCION.

e Actividad de Proyecto: ESTABLECER LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS AGROPECUARIOS.

e Competencia: PREPARACION DEL TERRENO.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: PROPAGAR Y SEMBRAR LA ESPECIE DE ACUERDO A LOS
PROCEDIMIENTO, CONDICIONES TECNICAS Y PARAMETROS ESTABLECIDOS POR LA EMPRESA.

e Duracion de la Guia: 70 HORAS.

GUIA No. 5. PROPAGACION VEGETAL.
2. PRESENTACION

El conocimiento de los sustratos, técnicas y medios de propagacién han
acompafiado al ser humano desde la creacidon de la agricultura y representan
una condicionante inicial para el éxito de cualquier ejercicio de produccion
vegetal.

La propagacion vegetal moderna puede incluso constituir en si misma el
negocio agricola, por lo que la produccién de plantulas, para el
establecimiento de explotaciones agricolas, corresponde al producto
terminado de este negocio.

La produccidn de cultivos requiere de practicas que permitan mejorar significativamente la obtencién de
productos agricolas de excelente calidad, aumentar los ciclos de produccién y asegurar su sostenibilidad en
el tiempo y mejorar la rentabilidad para los productores.

La base para el establecimiento de cualquier cultivo es la semilla o plantulas las cuales son la base para la
obtencidn de plantas con caracteristicas deseables de rendimientos, calidad y sanidad.

Propagar es multiplicar, aumentar o reproducir a partir de estacas, acodos, injertos, yemas o semilla de
plantas seleccionadas y conocidas por su buen comportamiento en
produccidn, calidad del fruto, sanidad y vigor con el fin de que estas
caracteristicas sean heredadas y proporcionen mayor productividad y
rentabilidad a los cultivos. En el reino vegetal existen dos tipos de
reproduccion, algunas plantas se reproducen solamente en forma sexual o por
semillas, otras la hacen en forma asexual o vegetativa.

Con el desarrollo de la presente guia de aprendizaje se pretende efectuar
practicas de reproducciéon de plantas. El conocimiento y aplicacion de estos
métodos permitird comprender y aplicar las diferentes técnicas de
reproduccion vegetal.
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3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

3.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL:

3.1.1 De acuerdo a la presentacién del video “Produccién de plantas en vivero” (material anexo) resuelva los
siguientes interrogantes:

e (Cual es laimportancia de realizar procesos de plantulacidon para un proyecto productivo agricola?
e (Considera que la propagacién o multiplicacidon de especies vegetales puede ser una alternativa para el
desarrollo de proyectos productivos como proyecto de vida?

3.1.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIJE: La presente actividad le permite al aprendiz identificar los conocimientos previos relacionados
con conceptos de: propagacion sexual, semilla certificada y plantulacién, propagacion asexual, tipos de
propagacion e importancia

3.1.2.1 Teniendo en cuenta el video “La belleza de la polinizacién”, responda en GAES de a cuatro estudiantes
en forma escrita los siguientes interrogantes:

e iMencione las caracteristicas de la propagacion sexual y (
propagacion asexual?

e (Cuales creen que sean las diferencias de propagar sexualmente
y propagar asexualmente?

o ¢De qué parte de la planta se obtienen las semillas? / >

e (Qué caracteristicas de la planta madre debemos tener en cuenta en el momento de seleccionar material
vegetativo para propagar?
DESARROLLAR Y SOCIALIZAR.

3.1.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).
e ACTIVIDADES DE APRENDIZAIE:
0 COGNITIVA: Determinar las diferencias, ventajas entre propagacion sexual y asexual
0 PROCEDIMENTAL: Realizar propagacion y siembra de semillas sexuales y asexuales teniendo en cuenta

criterios técnicos.
0 ACTITUDINAL: Analizar las ventajas de la propagacién teniendo en cuenta las BPA.

SUBACTIVIDADES: Los conocimientos que se van a adquirir con esta guia son:

Identificacion de ventajas y desventajas de la propagacién sexual.
e Reconocimiento e importancia de las semillas certificadas.
Procesos técnicos de siembra en bandejas germinadoras.
Ventajas y desventajas de la propagacion asexual.

Tipos de propagacion asexual.

Procesos de injertacion.
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3.1.3.1 A partir de la primera parte de las presentaciones powerpoint sobre propagacion sexual, tema
especifico semillas y los videos “BPA en propagacion” y “ Proceso de pre- germinacién de semilla de papaya”,
los aprendices en GAES observaran y analizaran la informacion que presenta la etiqueta de semilla comercial
como: nombres de la especie, las fechas de vencimiento, porcentaje de germinacion, pureza, registro ICA'y
tamafio de las semillas y demas datos para determinar si la semilla es viable para la propagacion.

3.1.3.2 A partir de la segunda presentacion powerpoint sobre propagacion asexual y la cartilla interactiva
encontrada en youblisher, desarrollen el pasatiempo encontrado alli para reforzar los conocimientos
adquiridos.

3.1.3.3 A partir del video-conferencia de propagacién asexual “Como reproducir plantas por hijos” y el
reportaje “Técnicas para propagar las plantas” y teniendo en cuenta lo visto en las anteriores ayudas, en
GAES los aprendices realizaran un cuadro comparativo de las caracteristicas de la propagacion sexual y
asexual en plantas.

Teniendo en cuenta los conocimientos vistos en el aula se aplicara cuestionario de evaluacion.

3.1.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

- \;‘ S—
SN .

3.1.4.1 Teniendo en cuenta la informacién recibida en aula los aprendices
en GAES de a tres estudiantes, realizaran la practica de siembra de semillas
en bandejas germinadoras. Los aprendices recibiran semillas de varias
especies y su respectiva bandeja donde realizaran labores de desinfeccidn,
preparacion de sustrato, llenado de bandejas y siembra técnica de semilla,
el aprendiz portara su indumentaria adecuada para desarrollar la practica.
Los aprendices tendran en cuenta las labores después de la siembra para
una germinacion apropiada.

El aprendices diligenciaran el registro técnico de siembra de semilla (material anexo).

3.1.4.2 Los aprendices junto con docente e instructor se desplazaran a la granja de la Institucion Educativa y
mediante la utilizacion de herramientas y materiales como navaja, cinta, cera, tijeras; realizara diversos
procesos de propagacion asexual, para lo cual se tendra en cuenta las caracteristicas de madurez, sanidad,
numero de yemas viables del material vegetal propagar. El aprendiz debe portar su indumentaria adecuada
y entregara material propagado seglin normas y formacidn entregada en aula.

3.2 AMBIENTE REQUERIDO: Los ambientes de aprendizaje requeridos para el proceso de formacién
contemplada en esta guia son: Aula de clase y la Granja de la Institucién Educativa.

3.3 MATERIALES: Los materiales requeridos para la ejecucion de la formacion profesional integral son:

Dosificador (1), Balde (1), Aspersora (1), Equipo de proteccién (1), Bandeja de Germinacion (5), Cascarilla de
arroz (1), Turba 50 kg (1), Abono organico (2), Bolsas para encapachado x Ib (5).
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. ACTIVIDADES DE EVALUACION

TECNICAS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE APRENDIZAIJE CRITERIOS DE EVALUACION DE EVALUACION
EVIDENCIAS DE
CONOCIMIENTO: Aplica técnicamente los métodos | Técnica: Formulacién de

RESPUESTA A PREGUNTAS para la multiplicacién del material | preguntas.
SOBRE PROPAGACION SEXUALY | vegetal usando las instalaciones y | Instrumento: Cuestionario.

ASEXUAL. materiales adecuados que
EVIDENCIAS DE DESEMPENO: garanticen un proceso con calidad y | Técnica: Observacion directa.
OBSERVACION DIRECTA DE eficiencia. Instrumento: Lista de
PROCESO DE PROPAGACION. chequeo de Desempefio.

. GLOSARIO DE TERMINOS

Acodos: El acodo o amorgona miento terrestre y aéreo es un método artificial de propagacion de plantas,
gue consiste en hacer posible la aparicion de raices.

Anemdgama: tipo de polinizacién de una flor donde el polen le llega por el viento.

Autogama: Se denomina autogamia al modo de reproduccidn sexual consistente en la fusion de gametos
femeninos y masculinos producidos por el mismo individuo. La polinizacion con el polen producido por la
misma flor o la misma planta es una condicién necesaria pero no suficiente para que se produzca
autogamia, ya que el polen debe ser capaz de germinar en el estigma, crecer en el estilo y efectuar la doble
fecundacién.

Autopolinizacién: Es una forma de polinizaciéon que puede ocurrir cuando una flor tiene un estambre y
un gineceo en el cual el cultivar o especie es autdogamosy los estambres y las estigmas pegajosas
del gineceo se ponen en contacto para lograr la polinizacidn gineceo se ponen en contacto para lograr
del gineceo se ponen en contacto para lograr la polinizacion.

Auxinas: Son un grupo de fitohormonas que funcionan como reguladoras del crecimiento vegetal.
Esencialmente provocan la elongacién de las células. Se sintetizan en las regiones meristematicas del apice
de los tallosy se desplazan desde alli hacia otras zonas de la planta, principalmente hacia la base,
estableciéndose asi un gradiente de concentracion.

Bulbo: Los bulbos, al igual que losrizomas, cormosy tubérculos, son organos subterrdneos de
almacenamiento de nutrientes.

Bulbillo: Bulbo pequefio que se forma en la axila de las hojas o en la base de un bulbo.

Entomogama: Tipo de polinizacién de una flor a la que el polen le llega transportado por un insecto.
Estoldn: Brote lateral, normalmente delgado, que nace en la base del tallo de algunas plantas herbdaceas y
que crece horizontalmente con respecto al nivel del suelo, de manera epigea (surge perpendicular al suelo)
o subterranea. Tienen entrenudos largos y cortos alternados que generan raices adventicias. Son muy
conocidos los estolones de las fresas, los tréboles y lascintas. La separacion de estos segmentos
enraizados da lugar a plantas hijas.

Estaca: Fragmento de tallo con yemas (o esqueje) de consistencia lefiosa que se separa de un arbol o de
un arbusto y se introduce en el suelo o en un sustrato para que arraigue en él y forme una nueva planta.
Esquejes o gajos: Son fragmentos de plantitas separadas con una finalidad reproductiva.

Fanerégama: Las fanerdgamas, espermatofitos, o plantas superiores constituyen un grupo de vegetales
bastante homogéneo, caracterizado por una organizacion externa, donde se puede diferenciar claramente
la raiz, el tallo, las hojas, las flores y los frutos con las semillas.

GFPI-F-135V01



w

Fitohormona: También llamadas hormonas vegetales son sustancias producidas por células vegetales en
sitios estratégicos de la planta y estas hormonas vegetalesson capaces de regular de manera
predominante los fendmenos fisioldgicos de las plantas.

Flor: Laflores la estructura reproductiva caracteristica, de las plantasIlamadas espermatofitas o
fanerégamas. La funcién de una flor es producir semillas a través de la reproduccion sexual. Para las
plantas, las semillas son la préxima generacidn, y sirven como el principal medio a través del cual las
especies se perpetlan y se propagan.

Hijuelos: Brote o vastago que nace de la base de una planta a partir de un bulbo, rizoma o raiz.

Injertos: Elinjertoes un método de propagacion vegetativa artificial de los vegetalesen el que una
porcidén de tejido procedente de una planta —la variedad o injerto propiamente dicho— se une sobre otra
ya asentada —el patrdn, portainjerto o pie—, de tal modo que el conjunto de ambos crezca como un
solo organismo

Plantula: Se denomina pldntulaa cierta etapa del desarrollo del esporéfito, que comienza cuando
la semilla sale de su dormanciay germina, y termina cuando el esporofito desarrolla sus primeras hojas
mocotiledonares.

Polinizacion: proceso de transferencia del polen desde los estambres hasta el estigma o parte receptiva
de las flores en las angiospermas, donde germina y fecunda los dvulos de la flor, haciendo posible la
produccion de semillas y frutos.

Propagacion sexual: Es el proceso de crear un nuevo organismo descendiente a partir de la combinacion
de material genético de dos organismos de una misma especie.

Propagacion asexual: proceso de multiplicacién vegetativa a partir de cualquier parte de la planta con
caracteristicas idénticas a la planta madre.

Rizoma: Unrizomaes un tallo subterrdneo con variasyemasque crece de forma horizontal
emitiendo raices y brotes herbaceos de sus nudos.

Semilla: Simiente o pepita es cada uno de los cuerpos que forman parte del fruto que da origen a una
nueva planta; es la estructura mediante la cual realizan la propagacién las plantas que por ello se
Ilaman espermatdfitas (plantas con semilla).

Semilla certificada: Semilla obtenida a partir de la semilla genética o de fundacién o de semilla registrada,
gue cumple con los requisitos minimos establecidos en el reglamento especifico de la especie o grupo de
especies y ha sido sometida al proceso de certificacion.

Siembra directa: Es aquella en la que las semillas se sitdan directamente en su emplazamiento definitivo.
La siembra directa requiere que el suelo tenga unas determinadas condiciones de humedad y temperatura
y que haya sido preparado adecuadamente para recibir las semillas.

Siembra indirecta: Es cuando las semillas no se siembran directamente sobre el suelo sino que se siembran
a cubierto para que puedan resistir las condiciones ambientales o cuando se prefiera disminuir las pérdidas
de semillas si se utiliza el método directo. En este caso la siembra se efectia en un semillero. Este tipo de
siembra garantiza un uso mas eficaz de la semilla. En el semillero las semillas no guardan las distancias
reales porque después deben trasplantarse a su lugar definitivo.

Tubérculo: Tallo subterraneo del subsuelo modificado y engrosado donde se acumulan los nutrientes de
reserva para la planta. Posee una yema central de forma plana y circular. No posee escamas ni cualquier
otra capa de proteccidn, tampoco emite hijuelos. La reproduccion de este tipo de plantas se hace por
semilla, aunque también se puede hacer por plantacion del mismo tubérculo. Es asi como se realiza casi
siempre la siembra de la patata o papa.

Turba: La turba es un material orgdnico, de color pardo oscuro y rico en carbono. Estd formado por una
masa esponjosa y ligera en la que auin se aprecian los componentes vegetales que la originaron. Se emplea
en la obtencidn de abonos organicos.
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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA.

e Cddigo del Programa de Formacidn: 733410

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE SISTEMAS INTEGRALES DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE
LOS RECURSOS AGRICOLAS Y PECUARIOS EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE BOYACA.

e Fase del Proyecto: EJECUCION.

e Actividad de Proyecto: EJECUTAR PLAN DE MANEJO DE LAS ESPECIES AGROPECUARIAS DE ACUERDO A
CRITERIOS TECNICOS Y POLITICAS DE LA EMPRESAS.

o Competencia: MANTENIMIENTO DEL CULTIVO.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: EJECUTAR EL PLAN DE FERTILIZACION DE ACUERDO CON LAS
RECOMENDACIONES DE ANALISIS DE SUELOS, NORMAS TECNICAS Y TIPO DE CULTIVO.

e Duracion de la Guia: 60 HORAS.

GUIA No. 6. FERTILIZACION DE CULTIVOS.
2. PRESENTACION

El Manejo del suelo para la produccidn de cultivos, es un proceso de
fundamental importancia para el éxito de una explotacidn agricola,
para esto se requiere conocer e identificar las caracteristicas fisicas,
quimicas vy bioldgicas del suelo, aplicar fertilizantes segun
recomendaciones, realizar mezclas de fertilizantes segun instrucciones
del producto vy fertilizar el suelo siguiendo el estado de desarrollo del
cultivo y sus requerimientos. Una correcta nutricion de las plantas con
elementos minerales se refleja en elevados rendimientos y buena
calidad de las cosechas.

La interpretacion del andlisis quimico de un suelo es uno de los pasos mas importantes para la toma de
decisiones antes de efectuar labores de siembra de cualquier especie vegetal, es asi que se ha convertido en
una herramienta primaria para determinar qué hacer con el suelo antes de llevar a cabo una plantacion, el
analisis quimico del suelos nos indica la cantidad de nutrientes que tiene el suelo y este se calcula mediante
formulas cientificas. Cuando usted ya ha determinado la cantidad de nutrientes que tiene el suelo, procede
hacer las correcciones necesarias con los fertilizantes, abonos y enmiendas, de acuerdo a los requerimientos
de la especie en cada una de sus etapas fenoldgicas y niveles de absorcidn de nutrientes.

La ejecucién de un plan de fertilizacién consiste en seleccionar los productos o tipo de fertilizante a aplicar,
calculo de dosis, método y época de aplicacién a lo largo del periodo vegetativo de la especie cultivada
teniendo como base la disponibilidad de nutrientes en el suelo y las recomendaciones dadas en el andlisis de
suelos.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

3.1.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL
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ESTUDIO DE CASO No. 1

El sefior Mario Castro, agricultor propietario de la finca San José, que tiene un
area de 1 Ha, ubicada en la vereda Salamanca del Municipio de Samaca, desea
establecer un cultivo de arveja. El es productor de arveja desde hace varios
anos, posee experiencia en este cultivo, pero los rendimientos a lo largo de los
tres ultimos afios han ido disminuyendo, al indagarlo sobre cémo maneja el
cultivo, él contesté que en forma tradicional que no tiene problemas
fitosanitarios y en la fertilizacién siempre aplica 10 bultos de Cal dolomita al
suelo en el momento de la preparacion y a la siembra aplica 5 bultos de
fertilizante compuesto 15-15-15.

El sefior castro quiere mejorar la productividad de su finca y para esto contrata la asesoria de un técnico para
qgue lo asesore en el manejo del cultivo. Del caso anterior Reflexione:

¢Cual cree usted que es la causa de la disminucidn de los rendimientos en el cultivo?
¢Qué informacion se requiere para establecer la causa de la baja productividad en los cultivos?
¢Serd posible mejorar estas producciones?

DESARROLLAR Y SOCIALIZAR.

3.1.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIJE: La presente actividad le permite al Aprendiz identificar los conocimientos previos relacionados
con conceptos de Nutrientes esenciales para las plantas, Plan de fertilizacion.

De acuerdo al Estudio de Caso No. 1, resuelva lo siguiente: Si usted es contratado como técnico para asesorar

al sefior Castro.

e (Qué informacion adicional solicitaria sobre la finca?

e iQué accion inicial recomendaria para obtener esa informacion?

e (Cudl es laimportancia de realizar un analisis de suelos?

e (Por qué es importante conocer el PH de un suelo?

e (iPor qué es importante conocer los requerimientos nutricionales de la especie a establecer?
DESARROLLAR Y SOCIALIZAR.

3.1.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).
e ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE:
0 COGNITIVA: Reconocer las diferentes fuentes nutricionales y el papel de estas en las plantas.
0 PROCEDIMENTAL: Ejecutar un plan de fertilizacién teniendo en cuenta la especie y las caracteristicas

del suelo.
0 ACTITUDINAL: Analizar la importancia de la nutricién en las plantas.

SUBACTIVIDADES: Los conceptos que se identificaran con el desarrollo de esta guia son:

e Nutrientes esenciales de las plantas, funciones en la planta, sintomas de deficiencia y fuentes
nutricionales.

o Nutricion de cultivos.

e Requerimientos nutricionales de las plantas segun la especie.

e Fertilizantes, tipos, métodos de aplicacion.
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3.1.3.1 Actividad 1 El instructor realizara una presentacion en Powerpoint sobre “Nutricion vegetal”,
observar, analizar e interpretar la informacién alli encontrada, en GAES, Identifique Nutrientes esenciales,
primarios y micronutrientes, Elabore un friso que contenga un mapa conceptual donde identifique la
importancia y funcion de cada nutriente en la planta y mediante el uso de imagenes, figuras en colores donde
se evidencie la sintomatologia de las plantas cuando presentan deficiencia de cada uno de los nutrientes.

3.1.3.2 A continuacion se presenta una tabla de diferentes clases de fertilizantes comerciales, con su
respectiva formulacion metodo de aplicacion y grado.

GRADO METODO DE ;
NOMBRE COMERCIAL N b ” S Ca | Mg | APLICACION FORMULACION
Triple Quince 15 15 | 15 Edafico Granulado
10-30-10 10 30| 10 Edafico Granulado
Urea 46 0| 0 Edafico Granulado
Difosfato de amonio DAP 18 46| O Edafico Granulado
Sulfato de amonio SAM 21 0 0 24 Edafico Granulado
Cloruro de Potasio KClI 0 0 | 60 Edafico Granulado y Cristales
Sulfato de potasio 0 0 | 50 18 Edafico Polvo
Nitrato de amonio 33 3 0 Edafico Granulado
13-26-6 13 26 | 6 Edafico Granulado
Crecer 500 42 3 3 0.002 | 0.1 | 0.1 Foliar Polvo soluble
Sulfomag 0.2 27 | 96 Foliar Cristales solubles
Agrimins 8 5 0 1.6 18 6 Edafico Granulado
Nutrimins 200g/l | O 0 5 0 2.5 Foliar Concentrado soluble
DESARROLLAR Y SOCIALIZAR.

3.1.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.1.4.1 Observar el Video “Maravillas modernas: “LOS FERTILIZANTES”, y basados en la explicacién anterior,
el instructor entregara etiquetas o empaques de diferentes fuentes de fertilizantes, en GAES deberan realizar
calculos de que cantidad de cada uno de los nutrientes esenciales que requieren las plantas contiene un bulto
de cada fuente propuesta. De las etiquetas entregadas identifique que fuente contiene mayor cantidad de
Nitrégeno, de Potasio y de Calcio.

En GAES deberan responder las siguientes preguntas:

e ¢iDe los productos entregados cuales son enmiendas y
cuales correctivos? ¢Cuando y como se deben aplicar
estos productos?

e (Cuales de estos productos entregados son fertilizantes
simples y cudles complejos?

e (Cual es la fuente de fertilizante que contiene mayor cantidad de fosforo?

e iEnelempaque de fertilizante de grado 17-6-18-2, Identificar que nutriente representa cada nimeroy que
cantidad en kilogramos hay de cada elemento en 5 bultos de fertilizante?
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“En la actividad de fertilizacion se debe tener en cuenta varios factores:

1. Requerimiento o dosis de fertilizante o enmienda (cudnto aplicar)
2. La fuente del nutriente o tipo del fertilizante (Qué aplicar)

3. Epoca de aplicacién (Cudndo aplicar)

4. El método o sistema de aplicacion (Como aplicar)”

3.1.4.2 A continuacidn se muestra el resultado de un andlisis de suelos, con ayuda del instructor y en GAES,

lea y analice los resultados.
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Con la informacidn anterior, interprete cada uno de los siguientes items y diligencie la siguiente tabla.

ITEM DESCRIPCION ANALISIS
pH
Textura
Capacidad Intercambio
Catidnico (CIC)
Fosforo
Calcio
% M.O
Potasio
Relacion Ca/Mg
Relacion Ca/K
Relacion Mg/K
Relacion (Ca + Mg)/K

3.1.4.3 El cdlculo de la dosis de la fertilizacidén para cultivos se puede hacer bajo dos criterios, a) a partir de
los requerimientos nutricionales de la especie a cultivar y b) a partir del resultado del andlisis de suelo. Con
base enlo anterior, a continuacidn se explicara detalladamente el proceso para calcular la dosis del fertilizante
a aplicar a partir del analisis de suelo y los requerimientos nutricionales de la especie.

1. Disponibilidad de nutrientes en el suelo. (Obtenido por el laboratorio): Es importante tener en cuenta las
unidades en las que el laboratorio los presenta, ejemplo.

Tabla 1.
ELEMENTO UNIDAD
N %
PyS ppm — meq/100g suelo
Ca, Mg, K cmol/kg suelo

Teniendo en cuenta los valores presentados en el analisis de suelo, es necesario calcular la cantidad de cada
uno de los nutrientes en kg/ha para que sea mas facil hacer la recomendacion del fertilizante a utilizar. A
continuacién, se describe el procedimiento a realizar.
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a) CALCULAR EL PESO DE LA CAPA ARABLE DEL SUELO: Se determina mediante la siguiente férmula:
Pca = Peso de la capa arable del suelo

Pca=Vs *da En donde: Vs =Volumen del suelo de 1 ha

da = Densidad aparente del suelo

Vs = Area de 1 ha (10.000m?) * profundidad de laboreo.

Ejemplo: Cudl es el volumen del suelo, en 1ha si se tiene una profundidad de 20cm.

Vs
Vs

10.000m? * 0,2m
2000m?

Una vez obtenido el Vs, se calcula el Pca, asi:

Pca = Vs*da

Pca = 2000m3*1,11g/cm3

Pca = 2000m* * 1.000.000 em® 1kg 1.11 g.
1w * 1000g * em®

Pca = 2.220.000 kg Peso de la capa arable de este suelo.

b) CALCULO DE LOS ELEMENTOS DADOS EN EL ANALISIS DE SUELO EN Kg/Ha: Teniendo en cuenta las unidades
presentadas en la Tabla 1 (unidades que presentan los resultados del analisis de suelo) es necesario convertir
estas unidades a Kg/ha. Para realizar esto es necesario conocer el peso atdmico de cada elemento (Ca, K, Na,
Mgy Al) y sus valencias. Asi como se muestra en la Tabla 2.

ELEMENTO MASA VALENCIA EQUIVALENTE | MILIEQUIVALENTE
ATOMICA (gr) (gr) (MA/ V) (gr) (E / 1000)
Ca 40,08 +2 20,04 0,02004
Mg 24,30 +2 12,15 0,01215
K 39,09 +1 39,09 0,03909
Na 22,98 +1 22,98 0,02298
Al 26,98 +3 8,99 0,0089

Conociendo los miliequivalentes de los elementos, calculamos cuantos kg de cada elemento estaran en el
peso de la capa arable del suelo.

Ejemplo: Si 0,039g de K hay en 100g de suelo, cuantos kg de K estaran en 2.220.000kg (peso capa arable)

0,039gde K ——> 100g de suelo
X ——>  2.220.000Kg de suelo/ Ha

X=0,039¢g *2.220.00Kg
100g
X =865,8 Kg K Ha

En el resultado del analisis de suelos, nos muestra que hay 0,74 meq K /100g suelo, la disponibilidad del
nutriente sera:
1megK /100g —> 865,8KgK
0,74AmegK —> X
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X = 640,69 Kg K /Ha
De esta forma se pueden obtener los datos para Ca, Mg, Na y Al.

Para el caso del Fosforo (P), los datos reportados en el resultado del anadlisis de suelo, estan dados en ppm 6
mg/Kg, para su célculo, es necesario hacer el siguiente procedimiento.

176,17 mg/kgP —— > 1.000.000 mg Suelo (1kg)
X —> 2.220.000 Kg Suelo

X=391,09Kg P/ Ha

Para obtener el N, se debe partir del porcentaje de Materia Organica (%M.0O.) la cual se obtiene
indirectamente del porcentaje de Carbono Organico (%C.0.). Entonces:

%M.0=%C.0*1,724

En donde
1,724 = constante que resulta de dividir 100/58 porque se estima que la Materia organica tiene un 58% de
Carbono Organico.

Ejemplo. En el resultado del analisis de suelo nos muestra que hay un % C.O de 3,83, entonces.

% M.0=3,83*1,724
% M.O = 6,60

A partir del % M.O. es posible calcular el contenido del N total en porcentaje, dado que se estima que el N
total corresponde a la quinta parte de la materia organica. Asi:

Ntotal = % M.O
20 (quinta parte de 100)

Nt = 6,60
20
Nt = 0,33%N

Pero este %N aun no esta disponible para la planta, se debe hacer una conversién de acuerdo a una constante
de mineralizacién que esta condicionada al clima en donde se encuentre, asi:

Clima Factor de mineralizacion
Célido Lluvioso 5%
Frioy Seco 1%

Entonces, el resultado del analisis de suelo es de la ciudad de Duitama, lo que corresponde a un clima frio;
por lo tanto, la constante utilizada es del 1%, asi: NA (Nitrégeno Aprovechable)

NA = Nt * 0,01
NA = 0,33% * 0,01
NA = 0,0033%
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Este valor obtenido se puede expresar en Kg / Ha a través de la siguiente regla de tres,

Si, 2.220.000 Kg Suelo——> 100%
X —> 0,0033%

X=73,26 Kg N/ ha
c) CALCULO DE LAS NECESIDADES DE CADA ELEMENTO SEGUN EL REQUERIMIENTO DEL CULTIVO.

El célculo de la dosis de fertilizante esta directamente relacionado con la eficiencia del mismo al ser aplicado
al suelo; asi:

NF = Necesidad de fertilizacion (Kg/Ha)

RNE = Requerimiento nutricional de la especie (Kg/Ha)
DNS = Disponibilidad de nutrientes en el suelo (Kg/Ha)
E = Eficiencia de la fertilizacién en porcentaje.

100 = Constante porcentual.

NF =RNE —DNS * 100 En
E donde:

Es necesario tener en cuenta la eficiencia de cada elemento, asi:

ELEMENTO EFICIENCIA
N 50-70%
P 30-50%
K 60 — 80%

Entonces, Retomando el calculo de la necesidad de fertilizacion y tomando nuevamente el ejemplo del Ky los
requerimientos nutricionales de la arveja que se presenta en la Tabla 3, se debe hacer lo siguiente:

NF =58,11Kg / Ha — 640,69 Kg / Ha * 100
60

NF = -970Kg K /Ha

Si obtenemos valores negativos en el parametro de necesidad de fertilizacion indica que no es necesario
aplicar el nutriente, sin embargo, es importante realizar aplicacion de este nutriente para no agotar
completamente la disponibilidad en el suelo.

Ahora lo realizamos con el N.
NF = 100 Kg/Ha — 73,26 Kg/Ha * 100
60

NF =44,56 Kg N/ Ha

Cuando los valores son positivos, es necesario hacer aplicacion del fertilizante, porque nos indica que la
necesidad del elemento es mayor que la disponibilidad del mismo en el suelo para el cultivo.

d) CONVERSION DEL ELEMENTO NUTRICIONAL A LA FORMA ASIMILABLE POR LA PLANTA: Los nutrientes a
excepcion del Nitrégeno, no vienen en los fertilizantes expresados en forma elemental (P, K, Ca, Mg, S, etc)
sino que algunos vienen como o6xidos, ej. P,Os Pentdxido de fésforo, K0 Oxido de Potasio, CaO éxido de
Calcio y MgO 6xido de magnesio.
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A continuacidn, en la Tabla 4 se muestran los factores de conversidn que deben aplicarse para convertir los
contenidos nutricionales de la base elemental a la de 6xido o viceversa.

P,Os x 0,44 P
P X 2,29 P,Os
K20 x 0,83 K
K x 1,2 K20
Cao x 0,71 Ca
Ca x 1,40 Cao
MgO x 0,60 Mg
Mg x 1,66 MgO
SO, x 0,33 S
S X 3 SO,

Teniendo en cuenta la tabla anterior y continuando con el ejemplo del K que hemos venido trabajando,
hacemos la conversion a su forma asimilable, asi:
K,O = 640,69 Kg K/ha *1,20
K»O = 768,82 Kg / Ha

Y asi con los otros nutrientes.
e) SELECCION DEL FERTILIZANTE

La conversion de las necesidades de fertilizacidn en kg de la fuente de fertilizante comercial se puede hacer
con la siguiente formula.

CF= NF * 100 En CF = Cantidad de fertilizante Kg/ha.
% elemento en la fuente comercial (grado) donde: NF = Necesidad de Fertilizacion Kg/ha.

Ejemplo, se toma como elemento el N, puesto que el valor de la necesidad de fertilizante tiene valor positivo.
Escogemos como fertilizante comercial la Urea cuyo grado es 46% de N,

CF = 44,56 Kg N/ Ha * 100
46 % N (urea)
CF = 96,86 Kgde Urea/Ha

Es necesario pasar esta cantidad a unidades reales del fertilizante comercial, segun la presentacién del mismo;
La Urea se compra comercialmente en bultos de 50kg, entonces,

BF = Bulto de fertilizante.
BF = 5C_(I): doE\r::Ie- CF = Cantidad de fertilizante.
) 50 = Kgdel bulto.

BF = 96,86 Kg de Urea / ha
50

BF =1,93
Se deben comprar 2 bultos de Urea para poder fertilizar el cultivo de arveja en el suelo objeto de estudio.
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Tabla 3. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL CULTIVO DE ARVEJA EN LAS ETAPAS FENOLOGICAS.
ABSORCION DE NUTRIENTES
CULTIVO
(Kg/ha) (g/ha)
Edad N P,Os [ KO fMg | S Ca Mn Zn Cu B Fe
100 30 J 70 J40 J21] 90 2.500- 3.000 | 4000-8000 2000 1.500-2.000 4500

Siembra ] 40 30 10 J40 j21
25-30
dias 40
35-45 1 5 60
dias

3.1.4.4 En GAES, teniendo en cuenta la explicacién anterior y con orientacién del instructor y docente del
area, diligenciar las siguientes tablas.

1) Realizar la conversion de las cantidades de cada uno de los elementos presentadas en el andlisis de suelos

a Kg/ha.

ELEMENTO

UNIDAD DEL
ANALISIS DE SUELO

Kg/Ha

N

P

K

Ca

Mg

S

2) Determinar la necesidad de fertilizacion para cada elemento; recuerde que para determinar la necesidad
de fertilizacion (NF), debe tener en cuenta el % de eficiencia de cada uno de los elementos:

Nuteional de s | de memiontesan | EFICENCIA | Necesidad de
ELEMENTO especie RNE Kg / ol suelo DNS DEL fertilizacion NF
Ha Kg/Ha ELEMENTO Kg/Ha
N
P
K
Ca
Mg
S

3) Teniendo en cuenta la NF obtenida, para cada elemento, ahora calcule la cantidad del mismo en la forma
asimilable, de acuerdo a los valores dados anteriormente.
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NECESIDAD DE FERTILIZACION EN FORMA
ASIMILABLE Kg/Ha

NECESIDAD DE FERTILIZACION Kg/Ha

4) Una vez obtenidos los datos de la necesidad de fertilizante en forma asimilable. En GAES y con ayuda de
la tabla presentada en el punto 3.3.2, seleccione los fertilizantes comerciales que puede utilizar para realizar
la fertilizacion de forma adecuada para el cultivo de arveja segun la Tabla 3. Las cantidades de fertilizantes
deben ser presentadas en Bultos o kg. El anterior ejercicio debe ser presentado explicando el procedimiento
realizado para cada uno de los elementos.

3.1.4.3 Por ultimo, en GAES se deben dirigir a la Finca de la Institucién; En un terreno preparado y con
orientacién del instructor realizar aplicacién de correctivos y enmiendas al suelo, En un cultivo, identificar el
estado fenoldgico en que se encuentra el cultivo y realizar la cuantificacion, mezcla y aplicaciéon de
fertilizantes a las plantas empleando con los diferentes métodos formas de aplicacidn. Finalmente se debe
registrar la informacidon correspondiente diligenciando el registro de fertilizacién.

3.2 AMBIENTE REQUERIDO: Los ambientes de aprendizaje requeridos para el proceso de formacién
contemplada en esta guia son: Aula de clase y la Granja de la Institucién Educativa.

3.3 MATERIALES: Los materiales requeridos para la ejecucion de la formacion profesional integral son:
Gramera (1), Dosificador (1), Balde (1), Aspersora (1), Equipo de proteccién (1), Urea x bulto (1), DAP x bulto
(1), Cloruro de potasio x kg (1), triple 15 x bulto (1), 10-20-20 x bulto (1), 10-30-10 x bulto (1), fertilizante foliar
x Lt (2), Agrimins x bulto (1).

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

TECNICAS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE APRENDIZAIJE CRITERIOS DE EVALUACION DE EVALUACION

Evidencias de Desempeiio:

Controla los arvenses y
suministra los fertilizantes
segln las necesidades del

Técnica: Observacion directa.
Instrumento: Lista de chequeo.

Socializacidén sobre fuentes nutricionales,
métodos de aplicacion segun
requerimientos de cultivo.

cultivo, respondiendo a los

Técnica: Observacion directa.
Instrumento: Lista de chequeo.

Resultado de la observacion del proceso
de aplicacion de abonos y fertilizantes al
cultivo segun requerimientos.

criterios de sostenimiento
ambiental.

GFPI-F-135V01




SENA

AN

5. GLOSARIO DE TERMINOS

ABONAR: proporcionar a la tierra las sustancias indispensables para que las plantas crezcan fuertes y
sanas. El abonado puede ser con productos orgdnicos (estiércol) o productos quimicos (fertilizantes
minerales).

FERTILIZANTE: Cualquier material mineral que se agrega al suelo para suministrar uno o mas nutrientes
para las plantas

NITROGENO (N): Factor de crecimiento. Es necesario para el crecimiento de las plantas Esencial para la
formacidn de la clorofila y la actividad fotosintética.

FOSFORO (P): Factor de precocidad. Favorece el desarrollo de las raices al comienzo de la vegetacion.
Favorece el cuajado y maduracion de los frutos.

POTASIO (K): Factor de calidad. Regula las funciones de la planta. Aumenta la resistencia a las
enfermedades.

AZUFRE (S): Necesario para la fotosintesis.

CALCIO (Ca): Influye en la formacion de las paredes celulares.

MAGNESIO (Mg): Forma parte de la clorofila y actua en el metabolismo del fésforo.

HIERRO (Fe), ZINC (Zn), COBRE (Cu), MANGANESO (Mn), MOLIBDENO (Mo) y BORO (B): son necesarios
en muy pequefias cantidades, pero imprescindibles para la vida de la planta.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

ANDRE GROS. 1981. "Abonos. Guia practica de la fertilizacion". 72 Edicion revisada y ampliada. Ediciones
Mundi-Prensa.

DOMINGUEZ VIVANCOS, Alonso. "Abonos minerales". 32 Edicidn. Ministerio de Agricultura.

FUENTES YAGUE, José Luis. 1983. "El suelo y los fertilizantes". Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion.

CADAHIA LOPEZ, Carlos. 1998. "Fertirrigacién. Cultivos horticolas y ornamentales”. Ediciones Mundi-
Prensa.

J. AGUIRRE, Andrés. "Divulgacién de abonos". Ministerio de Agricultura.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Carlos Hernan Instructor del Program?’ArtlcuI?cmn con la 04 de Marzo
Autor (es) Camargo Ballesteros Area Agricola Educacion Media ~ SENA de 2017
g g REGIONAL BOYACA CEDEAGRO
8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)
Nombre Cargo Dependencia Fecha | Razén del Cambio
‘ Autor (es)
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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA.

e Cddigo del Programa de Formacidn: 733410

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE SISTEMAS INTEGRALES DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE
LOS RECURSOS AGRICOLAS Y PECUARIOS EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE BOYACA.

e Fase del Proyecto: EJECUCION.

e Actividad de Proyecto: EJECUTAR PLAN DE MANEJO DE LAS ESPECIES AGROPECUARIAS DE ACUERDO A
CRITERIOS TECNICOS Y POLITICAS DE LA EMPRESAS.

o Competencia: MANTENIMIENTO DEL CULTIVO.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: OPERAR SISTEMA DE RIEGO DE ACUERDO CON PROCEDIMIENTOS
TECNICOS Y TIPO DE CULTIVO.

e Duracion de la Guia: 50 HORAS.

GUIA No. 7. RIEGOS EN LA PRODUCCION AGRICOLA.
2. PRESENTACION

El riego es la aplicacion de agua a los cultivos en forma artificial, oportuna y uniforme; de esta definicion se
desprende que para realizar un riego no basta aplicar agua a los cultivos a través de cualquier metodologia,
sino que es necesario hacerlo en forma oportuna, manejando las frecuencias, tiempos de aplicacién de
acuerdo a las necesidades del cultivo y caracteristicas agroecoldgicas de la region.

Los avances tecnoldgicos implementados en los sistemas de riego y la escasa oferta hidrica de agua para riego
producto de fendmenos climaticos (Temporadas secas e invernales prolongadas), han forzado al productor a
aumentar la eficiencia en el uso de este recurso; localizando mejor el agua en el cultivo y disminuyendo las
pérdidas durante su conduccidon. Ademas, se ha aprovechado la misma red para implementar practicas de
fertirrigacidén que permiten distribuir fertilizantes disueltos en el agua de riego.

Sin embargo, el manejo del riego y la fertirrigacion requieren de mano de obra calificada que lo ejecute, pues
cualquier inexactitud puede ocasionar problemas graves al cultivo, en especial durante los periodos en que
la planta es mas sensible. Es por ello que durante el desarrollo de esta guia el aprendiz reconocera los criterios
técnicos a tener en cuenta en la seleccion de un sistema de riego y sus principios.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE
3.1 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

3.1.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL: De acuerdo a la presentacién del video “El calentamiento global”,
resuelva y socialice el siguiente interrogante:

e (iCdomo es el manejo del recurso hidrico en la produccién agricola en la region?
DESARROLLAR Y SOCIALIZAR.

3.1.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIJE. A través de las actividades que se plantean a continuacién se identificaran y/o reconoceran
los conocimientos y/o competencias en torno a conceptos de riego en la produccién agricola. Para el
desarrollo de estas actividades organice GAES y finalmente socialice el desarrollo de dichas actividades.
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3.1.2.1 En su GAES resuelva los siguientes interrogantes:

e ¢Cudles son las clases y/o tipos de riego existentes en la regién?
e (Qué factores se deben tener en cuenta para la seleccion de un sistema de riego?
e :Teniendo en cuenta los cultivos agricolas existentes en la regién, cual considera Ud. que es el sistema de
riego mas adecuado para cada uno de ellos?
DESARROLLAR Y SOCIALIZAR.

3.1.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).

e ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE:
0 COGNITIVA: Relacionar los diferentes sistemas de riego de acuerdo a | cultivo a establecer.
0 PROCEDIMENTAL: Determinar caracteristicas de caudal de descarga del sistema de riego en la granja
de la IET.
0 ACTITUDINAL: Analizar la ventaja del uso de un sistema de riego.

SUBACTIVIDADES: Los conceptos que se identificaran con el desarrollo de esta guia son:

e (Capacidad de campo. e Infiltracion.
e Punto de Marchitez permanente e Agua Util
e Estrés hidrico. o Aforo.

Unidades de medida.
Calculo de las necesidades de riego
Drenaje

e Sistemas de riego.

e Riego: Definiciones

e Importancia del agua en las plantas

e Componentes de un sistema de riego

3.1.3.1 Reconocimiento de unidades de medida para identificar necesidades de riego en los cultivos

El agua aplicado a los cultivos tiene como unidad de medida cc, L, ml y m3, por lo anterior se necesita que los
aprendices estén en la capacidad de convertir unidades, con el desarrollo de esta actividad se espera que se
familiaricen con las conversiones y unidades de medida de los fluidos.

VALOR A CONVERTIR
UNIDADES CONVERTIR A RESULTADO
5 Pulgadas Cm
45000 cm M
LONGITUD
220 Km M
1300 mm M
575 m? pie?
940 cm? m?
SUPERFICIE
390 m? cm?
7410 m? Km?2
7800 g Mg
MASA Y PESO
2Ton Kg
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/a\
5600 Libras Kg
1500 Kg G
5 onzas G
200 galones Litros
VOLUMEN 4900 litros cm?
5m?3 Litros
83000m? Ha
AREA 20 Ha m?
30000 m? fanegadas
130 m3/hora m3/dia
CAUDAL 1800 I/s Gal/min
300 I/min m3/hora
5atm mm Hg
PRESION 20 Iit;/sﬁ))u'gz atmosferas
5 atmésferas Bares
VELOCIDAD 49 m/s Km/hora
1800 m/min cm/s
LAMINA DE 135 mm |/m?
RIEGO 135 mm m3/ha
EVAPORACION 8 mm/dia m
8 mm/dia m3/ha

3.1.3.2 Identificacion de conceptos basicos de Riego:

* Estrés hidrico: Cualquier limitacion al funcionamiento éptimo de las plantas impuestas por una deficiencia
de disponibilidad de agua.

* Infiltracién: Es el proceso por el cual el agua penetra desde la superficie del suelo hacia capas mas
profundas, depende de las propiedades fisicas del suelo. La velocidad de infiltracion se mide en Lt/m? que
puede absorber el suelo en una hora.

* Drenaje: Es el agua del suelo que alcanza a profundidades fuera del alcance de las raices de las plantas.

* Capacidad de Campo: Es el volumen de agua que un suelo pude retener después de saturado (encharcarlo)
y dejarlo drenar (escurrir) libremente durante 48 horas.

* Punto de Marchitez Permanente: Es el contenido de agua de un suelo a partir del cual las plantas no
pueden extraer mas y por tanto se marchitan y mueren.

+ Agua Util para las plantas: Es |a diferencia entre la Capacidad de campo y el Punto de marchitez.

* Caudal: Se define el caudal Q como el volumen de agua (V, medido en litros 0 m3) que pasa por una seccion

transversal conocida de un rio, corriente o tuberia en un tiempo determinado (t).
El caudal se expresa en litros por segundo (L/s) o metros cubicos por segundo. (m3/ s).

Q=V/t
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* Evaporacion: Proceso por el cual el agua pasa de la fase liquida a la fase de vapor desde la superficie del

suelo a la atmosfera.
Evapotranspiracion: Es la tasa de transferencia de agua a la atmosfera, que tiene el cultivo en un momento
determinado.
Coeficiente del cultivo (Kc):

El coeficiente del cultivo se define como el cociente entre la
evapotranspiracion del cultivo en condiciones estandar y la evapotranspiraciéon de referencia. Las
caracteristicas de un cultivo cambian con las distintas fases del crecimiento, los valores del coeficiente del
cultivo describen una curva a lo largo del ciclo del cultivo (Crecimiento — maduracién). En la siguiente tabla
se muestran algunos ejemplos de Kc para unas especies.

[
Trigo 115 D 25 Fimienic 1,05 ) S0
Cebada 115 D 25 FPepino 1 ) 75-0 90
Avena 1,15 0,25 Tomate 1195 0,70-0.90
[Maiz grano 1,20 ),35-0 60 Ao | 070
[Maiz dulce 1.15 1,06 Cebolla 1-1.05 ) 75-1
Arroz .20 0 60-0,90 Patata 115 075
Alfalta 0 95 ),90 anahoria 1.05 ) 55
Alfalfa semilla D) 50 ) 50 | echuga i ) &5
Pradera qolf ,85-0 95 Col, coliflor 105 ) 95
Rye grass 1,00 IMelon 1.05 0,75
Banana 1,10-1,20 |1-1,10 [Sandia 1 075
Cana de azocar  [1.25 .75 alabaza 1 07509
Lentep 110 ) 30 Nogal 110 0 65
Guisanta 1,15 ), 30-1,10 Imendro 0,90 ) 65
Judia grano 1,15 ), 35 Vifia mosa 0,85 0,45
Judia verde 1.05 ) 50 ifia vino 0 70 0 45
(Garbanzo L .36 Dlivo (40-60 % cubierta) |0 70 070
S0{a 115 1 50 itricos (20 % cubierta) |045 0 55
iCacahuete 1,15 .60 Citricos (50 % cubierta) |0.60 0 65
Algodan 1,15-125 | 50-0,70 Citncos (70 % cubierta) |0 65 ) 70
Girasol 1.10-1.15 P36 Frulales hueso 0.80-1,15 065085
Remolacha azucar [1,20 ), 70-1 Frutales popita 0.95-1,20 |0,70-0.85

Teniendo en cuenta la explicacién de instructor, en GAES, desarrolle la siguiente sopa de letras, la cual

afianzara conocimientos relacionados con el tema.

GFPI-F-135 V01



SENA

N

SOPA DE LETRAS CONCEPTOS BASICOS DE RIEGO

P

> =|=DQ(€|(Z2|W |0 |0 |E|O(C(W(O|W|Q|-d|=|D|k|L(Q|n|=|c
O|l=|le|lw|la|vw|(g|2|w|(|l|=|lv|d|-|lu|lc|lw[D[Z|=|O(0|v|e|w
olalw|o|o|le|lg|o|-|0|lz|g|e|~|C|0|la|w|B|lvw|v|B|v|v|w|a
la|o(Z(-|0la|lw|Z2|(g|e|O|T|=|F|lw(N|la|w(e |2 |2 |w|-|w
|l=|Z|w|0|e(2|o|=|0|Z2|v|o|w|(z|o|T|D|=|=|%2|=~[2|S2|O|w
<|vw|o|=[2|>|~-|0|Z2|w|g|T|B|vw|v|>|w|Zz|(2|x|=|(0Z|a|+|O
Dwl|=|Z2|lw|lv|g|C|lv|~|0|0|lv]|w|lvw|-|0|O|uw|=|O|la|T|2|=—
O >|+|lgjlw|le(la|Z2|0|=|v|d|e|=|a|lv|(Z|d|c|(~|O|la|(g|>|w|<
C|=|2|B|=|[=[=|D|>|0|=|0|2|w(a|D|V|€|Q|k|=|2|w|g|<|x
wlelw(lwa|Olw|vw|a|w|O|k=|Z|(>|=|2(=|0|O(>|ao|2(w|T|wv|a
»>lw|lg|lw|le|O|=-|A|l=|d|O0|lwWw||v|d|=|=|Elc|lvu|<|Q|lL|vn|w|D
T || |(O(=(D|=|n|c|w|Z|0|ad|=[=|D|>||c|w| wO(wW|(k|lO|
>luwlw(w(OfE(=le|lw|D|I0|d|«d|Ww|g|Q|=|>|w(O(=|(<|=|[O|O |
c|lg|w|lwlao(w|o|0(B|w|-|w|F|a|lz|lw|o|z|(z|Z2|g|w|vw|a|w|O
Oln|wl | w|O|le|w|(>[D]|O|X|>(wlvwEn|d(Q|w|Z2|T|(=—(X|X)|
wWiklo|lv|lw|le|(Zz2|lo|le|g|<|ad]|=|F|g|2|<|(Oo|w|w|o|w|w|c|e
N wlL(O|+|n(Q|lc|lw|(vw|g|lw|lw |l w(lO|luw|d|Z2|>[(D|e|o|(g|u|g|<
lu|=|(Z|la|g|=|v|w|le(D|a|Z2|TF|O|=|(w|=|lwlod|Oa|v|=|2|w|wn
Zla|lg|le|0|2|(v|lv|g|~|F|=|w|Q|lw|le|e|D2|(0|(v|<|S|=|v |- |w
- |alw|Z2|d|v|(d|w(e|Z2|g|T|2|w|=|0|w|N|V|lw|lu|[O|2|a|e|a
|l =|E(0|lE|Q|(w|=|lw|(lO|g|Q|lE|vw|Q(Q|0|W|(gL|w|O|(L|=|wn
Qlwlw|ZgZ2lw|(a|l|lvw|lw|lvu|=|lg|l2|=|=|=|lwlw|zc|O|(=|0|lg|(2|2|<
— | | = Q= | | O[O0 | Q|0 || ||| T | L[| w|=(W|T|d|b=|O| =
Sl |w|=|g|=|vw|a|lw|a|S|w|lw|d|o|S Nl ||| =|e|=|2
Va|lg|Z2(€ |V (w|O|=|lE|d|d|ac|=||l=|lW|lu|g|g|Z2|2(0(0|0|<
wiola|lw|le|g|(Z2|lv|2|(g|Z2|N|[o|e|g|a|-|=|F|s|w|g|O|O|<|~
Old|d|2|(=(O|=|N|QO|n||Z2|(Q|=|d|n|Q|=|D|=|N|=|2]|=|a
- |Q|=|a|0|>|wu|e|=|0|+|lw|Z|D|v|v|=|D|v|v|g|2|=|a|0|O
-l |g|Z2|=|=|[Clw||[O|laa|g|N|g |||~ |<|T(D|>|a|~
—|o|=|a|a|=(0|+|lw|lo|g|0|D|ad|k|=|a|lv|la|(-|lw|~|(<|O]|<|w
FlWwlw||( =2 |Q|O|=|0|Q(|W|w|=||lW|d|g|E|lW|L|(=(>]>]|D
Llww|=lElW|wn|Z(=|0|lc|=|Q|0|vw|w|c(d|@|€d(Q|=|>(0O|w|wv
wiBlu|lg|lvw|lw|lo|z|Z2|>|v|a|o|-|ec|lw|d|c|a|w|D|=|x%|=-|=]|0

3.1.3.3 Descripcidn de sistemas de riego: Basados en los videos Se socializara por parte del instructor videos

correspondientes a los diferentes sistemas de riego; posteriormente y en GAES diligenciaran el siguiente

cuadro:

CULTIVO

DESVENTAJAS

VENTAJAS

CARACTERISTICAS

SISTEMA DE
RIEGO

GRAVEDAD

z

ASPERSION
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GOTEO

PIVOT

MICROASPERSION

e Posteriormente se socializara el cuadro diligenciado y se realizara un inventario de infraestructura,
equipos, accesorios y/o instrumentos asociados al sistema de riego de la granja de la IET.

DESARROLLAR Y SOCIALIZAR.
3.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.4.1 El grupo se organiza en GAES de maximo tres integrantes a los cuales se proporcionara con anterioridad
la lectura “¢Como hacer pruebas de infiltracién?”, a continuacién se socializara el video “Procedimiento de
infiltraciéon”. Posteriormente junto a docente e instructor se desplazaran ala granja de la institucidn educativa
en la cual se socializara y realizara un procedimiento para la realizacion de “Pruebas de aforo” y calculos de
caudal a las diferentes fuentes de agua para riego utilizada en dicha granja y se asignara a cada GAES un area
para desarrollar practica de infiltracion de acuerdo a los siguientes items contemplados en la lista de chequeo.

Se abrird un espacio para solucidon de dudas e inquietudes por parte de los aprendices en torno a los items
socializados. Unavez resueltas las dudas el grupo los GAES se desplazaran al area asignada y realizara el aforo
de acuerdo al procedimiento técnico.

3.2 AMBIENTE REQUERIDO: Los ambientes de aprendizaje requeridos para el proceso de formacién
contemplada en esta guia son: Aula de clase y la Granja de la Institucién Educativa.

3.3 MATERIALES: Los materiales requeridos para la ejecucién de la formacion profesional integral son: Balde
aforado (5), Vaso aforado (5), Cinta métrica (5), Crondometro (5), Palin o barra (5), Formatos de registro (25),

Cinta de riego x metro (10), Accesorios de acople y/o distribucién (10).

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

EVIDENCIAS DE p TECNICAS E INSTRUMENTOS
APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION DE EVALUACION

Evidencias de Desempeiio: | Identifica y opera el sistema de riego
pertinente para la especie a explotar, | Técnica: Observacion directa

Valoracion del proceso de

. ] aplicando las indicaciones técnicas y | Instrumento: Lista de
aforo del sistema de riego . o
. normatividad para el uso de agua en los | chequeo (Desempefio)
en la granja de la IET. cultivos
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5. GLOSARIO DE TERMINOS

Aforo: Practica utilizada para determinar el caudal.

Bocatoma: Estructura hidrdulica destinada a derivar desde unos cursos de agua puede ser rio, arroyo,
o canal, parte del agua disponible en esta, para ser utilizada en un fin especifico, como pueden ser
abastecimiento de agua potable, riego, generacidn de energia eléctrica.

Caudal: el caudal o flujo es la medida del volumen del agua moviéndose a través de la tuberia o de los
componentes de un aspersor sobre un periodo de tiempo, para determinarlo se debe hacer un aforo. Se
expresa en litros por minuto (I/min) o en metros cubicos por minuto (m3/hr).

Disefo: Esbozo o esquema del sistema de riego planeado para la finca, en donde incluye también la parte
hidraulica.

Riego: Aportar agua al suelo para que los vegetales tengan el suministro que necesitan favoreciendo asi
su crecimiento y desarrollo.

Riego por Aspersion: El riego por aspersién rocia el agua en gotas por la superficie de la tierra,
asemejandose al efecto de la lluvia

Riego por Goteo: El riego de goteo libera gotas o un chorro fino, a través de los agujeros de una tuberia
plastica que se coloca sobre o debajo de la superficie de la tierr0061

Sistema de riego: Conjunto de estructuras, que hace posible que una determinada area pueda ser
cultivada con la aplicaciéon del agua necesaria a las plantas.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

Gurovich, Luis A. Fundamentos y disefio de sistemas de riego. IICA 1985, 433 pag.
Villasante, Alberto. El riego, fundamentos hidraulicos. 461 pag.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Carlos Hernan Instructor del Program?’ArtlcuI?CIon con la 04 de Marzo
Autor (es) Camargo Ballesteros Area Agricola Educacion Media ~ SENA de 2017
g g REGIONAL BOYACA CEDEAGRO
8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)
Nombre Cargo Dependencia Fecha | Razén del Cambio

‘ Autor (es)
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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA.

e Cddigo del Programa de Formacidn: 733410

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE SISTEMAS INTEGRALES DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE
LOS RECURSOS AGRICOLAS Y PECUARIOS EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE BOYACA.

e Fase del Proyecto: EJECUCION.

e Actividad de Proyecto: EJECUTAR PLAN DE MANEJO DE LAS ESPECIES AGROPECUARIAS DE ACUERDO A
CRITERIOS TECNICOS Y POLITICAS DE LA EMPRESAS.

o Competencia: MANTENIMIENTO DEL CULTIVO.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: REALIZAR Y DOCUMENTAR EL MANEJO INTEGRADO DEL CULTIVO
(MIC) DE ACUERDO CON LOS PARAMETROS TECNICOS, TIPO DE CULTIVO Y POLITICAS EMPRESARIALES.

e Duracion de la Guia: 100 HORAS.

GUIA No. 8. RECONOCIMIENTO DE PATOGENOS.
2. PRESENTACION

La estrategia para el control de plagas y enfermedades, adoptada por la
mayoria de los productores, se caracteriza por una fuerte apuesta a los
plaguicidas sin realizar un diagndstico, o con un diagndstico deficiente sobre
el nivel de ataque que esta soportando el cultivo. Las aplicaciones se realizan
con excesiva frecuencia en muchos casos con productos de dudosa eficacia
sobre la plaga que realmente es necesario controlar.

El control quimico sobreutilizado aumenta el riesgo de intoxicaciones y contaminacion, compromete la
inocuidad del producto cosechado y puede provocar en corto y mediano plazo un aumento de la incidencia
de plagas por la ruptura de los mecanismos naturales de control y la generacion de resistencia a los
plaguicidas. En este contexto, la estrategia de control a seguir el manejo integrado de plagas y enfermedades.

El manejo integrado estd basado en dos tipos de acciones. El primer tipo involucra a todas las medidas
tendientes a prevenir el ataque de plagas y enfermedades. El segundo tipo de acciones involucra a todas las
medidas que lleven al uso racional de plaguicidas.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
3.1.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL: El monitoreo tiene como finalidad:

e Conocer el estado sanitario del cultivo.
e Evolucidn de la poblacién de plagas.
e Controlar la evolucién de medidas de control adoptadas.

Por otra parte permite detectar problemas como la mala calidad de una aplicacién o la baja calidad de un
principio activo, y corregirlos a tiempo. Para poder decidir correctamente las medidas a adoptar el registro
de las condiciones ambientales deberan acompafiar el monitoreo. Tres aspectos definen el monitoreo de una
determinada plaga: Criterio de muestreo, el pardmetro a determinar: dafio o nimero de individuos de la
plaga, localizacién de la plaga o enfermedad.
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De acuerdo a lo anterior, resuelva los siguientes interrogantes, respecto a la realizacién de un monitoreo:

e (Cuantas plantas mirar?
e :De qué parte del cultivo evaluar?
e iQué drgano de la planta mirar?

3.1.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIE. La presente actividad le permite al aprendiz identificar los conocimientos previos relacionados
con monitoreo e identificacion de plagas y enfermedades en cultivos agricolas.

3.1.2.1 Teniendo en cuenta el tema “Evaluacion y medicién de enfermedades en plantas” y el material
facilitado “Métodos de evaluacion en proteccion de cultivos, presente en GAES de a cuatro estudiantes en
forma escrita un informe que contenga el andlisis de los siguientes temas:

Poblacién.

e Muestra.

Métodos de muestreo en plantas.

e Evaluacién de enfermedades en plantas: incidencia y severidad.
DESARROLLAR Y SOCIALIZAR.

3.1.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).

e ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE:
0 COGNITIVA: Reconocer los diferentes patégenos que afectan el desarrollo del cultivo.
0 PROCEDIMENTAL: Realizar monitoreo de plagas y enfermedades determinando umbrales de dafio.
0 ACTITUDINAL: Interpretar datos de monitoreo para la toma de decisiones.

SUBACTIVIDADES: Los conocimientos que se van a adquirir con esta guia son:
e Reconocimiento entomoldgico. Reconocimiento fitopatoldgico.
e Seleccidn de muestras. Evaluaciéon de plagas y enfermedades: incidencia y severidad.

3.1.3.1 Teniendo en cuenta los conocimientos previamente adquiridos y la informacién facilitada en el
material “Algunas notas sobre evaluacidn y reconocimiento de enfermedades”, GAES de a cuatro estudiantes,
en compaiiia del instructor, se desplazaran a la Granja de la Institucién Educativa y realizaran monitoreo y
evaluacién de plagas y enfermedades presentes en el cultivo seleccionado.

3.1.3.2. Toma de muestras en campo para identificacion de plagas vy
enfermedades. Teniendo en cuenta las muestras de material afectado tomadas
por los estudiantes, la observacidn y evaluacidn de las mismas, tipo de cultivo en
evaluacidn, y consulta de plagas y enfermedades que afectan los cultivos; los
aprendices, en compaifiia del instructor, deberan identificar la especie o especies
de plagas y enfermedades que afectan el cultivo evaluado.

3.1.3.3 Cada Grupo de trabajo debera presentar por escrito informe que contenga:
e Monitoreo realizado

Evaluacion de plagas y enfermedades: incidencia y severidad

Identificacion de plaga o enfermedad que afecta el cultivo en evaluacién.
Alternativas de manejo.
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3.1.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.1.4.1 En el aula de clase, cada grupo, socializara: Los métodos empleados para la realizacién del monitoreo,
los resultados de la evaluacidn de plagas y enfermedades, alternativas de manejo; se resolveran inquietudes
y reforzaran los conocimientos adquiridos.

3.2 AMBIENTE REQUERIDO: Los ambientes de aprendizaje requeridos para el proceso de formacién
contemplada en esta guia son: Aula de clase y la Granja de la Institucién Educativa.

3.3 MATERIALES: Los materiales requeridos para la ejecucion de la formacion profesional integral son: Lupas
(5), Formatos monitoreo plagas y enfermedades (10).

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

[§,]

TECNICAS E INSTRUMENTOS

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION DE EVALUACION

EVIDENCIAS DE PRODUCTO: Aplica acciones de control de plagas

. L . y enfermedades producto de la | Técnica: Observacién directa.
Registros de incidencia vy

. identificacion del problema,
severidad de plagas vy . . N .
" . monitoreo y nivel de dafio para la | Instrumento: Lista de
enfermedades  diligenciados . L
especie, siguiendo las | chequeo.

de acuerdo a criterios técnicos.

recomendaciones de uso

. GLOSARIO DE TERMINOS

Campo: Parcela con limites definidos dentro de un lugar de produccién en el cual se cultiva un producto
basico.

Exdtico: No originario de un pais, ecosistema o ecodrea en particular (se aplica a organismos que se han
introducido intencional o accidentalmente como consecuencia de actividades humanas).

GPS (Sistema de Posicionamiento Global): Equipo electronico que nos permite ubicar puntos de
referencia en el espacio.

Inspeccidn: Examen visual oficial de plantas, productos vegetales u otros articulos reglamentados para
determinar si hay plagas y/o determinar el cumplimiento con las reglamentaciones fitosanitarias (FAO,
1990; revisado FAQ, 1995; anteriormente inspeccionar).

Incidencia/Infestacion: Proporcion o porcentaje de plantas o partes de plantas (hojas, frutos, flores, etc.)
sanas y enfermas o dafiadas por la plaga.

Patdégeno: Microorganismo causante de una enfermedad.

Plaga: Cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal o agente patdgeno dafiino para las plantas o
productos vegetales (FAO1990; revisado FAQ, 1995; CIPF, 1997).

Plaga cuarentenaria: Plaga de importancia econdmica potencial para el drea en peligro aun cuando la
plaga no esté presente, no estd extendida y se encuentra bajo control oficial (FAO, 1995; CIPF, 1997;
aclaracién, 2005).

Predios seleccionados: Se denomina asi a aquellos lugares o dreas seleccionadas de produccion de cultivos
de importancia econdmica, en donde se realizaran las inspecciones fitosanitarias.

Registro de una plaga: Documento que proporciona informacién concerniente a la presencia o ausencia
de una plaga especifica en una ubicacién y tiempo dados, dentro de un area (generalmente un pais), bajo
las circunstancias descritas (CEMF, 1997).

Sintoma: Manifestacion visible de la enfermedad.

Signo: Presencia visible del agente causante de la enfermedad.
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Vigilancia: Un proceso oficial mediante el cual se recoge y registra informacion sobre la presencia o

ausencia de una plaga utilizando encuestas, monitoreo u otros procedimientos (CEMF, 1996).

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

e FUNDACION HONDURERNA DE INVESTIGACION AGRICOLA.COMO OBTENER MUESTRAS APROPIADAS
PARA EL DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES EN PLANTAS.
e LABORDA CENJOR, RAFAEL. METODOS DE EVALUACION EN PROTECCION DE CULTIVOS.

e SENASA. MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA

SELECCIONADOS. PERU.

e ALGUNAS NOTAS SOBRE RECONOCIMIENTO Y EVALUACION DE PLAGAS.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

INSPECCION FITOSANITARIA DE PREDIOS

Nombre Cargo Dependencia Fecha
3 P Articulacié |
Carlos Hernan Instructor del rogram:i\’ cu :i\cmn confa 04 de Marzo
Autor (es) Camargo Ballesteros Area Agricola Educacion Media = SENA de 2017
g g REGIONAL BOYACA CEDEAGRO

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar

Unicamente si real

iza ajustes a la guia)

Nombre

Cargo

Dependencia

Fecha

Razon del Cambio

‘ Autor (es)
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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA.

e Cddigo del Programa de Formacidn: 733410

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE SISTEMAS INTEGRALES DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE
LOS RECURSOS AGRICOLAS Y PECUARIOS EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE BOYACA.

e Fase del Proyecto: EJECUCION.

e Actividad de Proyecto: EJECUTAR PLAN DE MANEJO DE LAS ESPECIES AGROPECUARIAS DE ACUERDO A
CRITERIOS TECNICOS Y POLITICAS DE LA EMPRESAS.

o Competencia: MANTENIMIENTO DEL CULTIVO.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: REALIZAR Y DOCUMENTAR EL MANEJO INTEGRADO DEL CULTIVO
(MIC) DE ACUERDO CON LOS PARAMETROS TECNICOS, TIPO DE CULTIVO Y POLITICAS EMPRESARIALES.

e Duracion de la Guia: 100 HORAS.

GUIA No. 8.1 CALIBRACION DE EQUIPOS.
2. PRESENTACION

Antes de la mitad del siglo XIX (época antigua) poco se conocia sobre el uso de
plaguicidas en los cultivos; sdlo se utilizaba esporadicamente el azufre y algunas
sustancias de origen vegetal como la rotenona, el piretro, la nicotina, etc., en
cantidades muy reducidas, y aplicdndose rudimentariamente con regadera manual,
untadas manualmente o espolvoreados con utensilios tipo “salero”. Con el
descubrimiento del “Verde de Paris” (acetato arsenito de cobre) en 1868, se inici
el desarrollo de los equipos para la aplicacidn de plaguicidas.

El descubrimiento de los compuestos drgano-sintéticos en los afos 40°s del siglo XX, revoluciond la lucha
contra las plagas y dio inicio el desarrollo de los equipos de aplicacidn de plaguicidas. Actualmente se dispone
en el mercado de equipos de aplicacion que varian desde aparatos sencillos “bomba de flit”, hasta
sofisticados equipos computarizados que hacen uso de inteligencia artificial para detectar la presencia de las
plagas y efectuar tratamientos muy precisos y eficientes.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

3.1.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL. Analice y resuelva los siguientes interrogantes:

¢En su institucion, examina y revisa el equipo de uso agricola y sus accesorios?

¢En su unidad productiva examina y revisa el equipo de uso agricola y sus accesorios?

¢Conoce las normas para mezclar y dosificar los productos para la proteccion de cultivos?

e (Cuales son los riesgos derivados del inadecuado uso y falta de mantenimiento de maquinasy equipos?
3.1.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL

APRENDIZAJE. Analice la presentacién: Uso y manejo responsable de productos para la proteccién de
cultivos. A continuacion organice GAES y desarrolle la actividad que se plantea a continuacion.
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3.1.2.1 En su GAES elabore un diagrama de flujo o mapa conceptual que sirva de guia para el uso y manejo
correcto de productos para la proteccién de cultivos.
e AL COMPRAR

e ALTRANSPORTAR

e ALALMACENAR

e ANTES DE UTILIZAR

e AL MEZCLARY CARGAR

e DURANTE LA APLICACION

e DESPUES DE LA APLICACION

e ALFINAL DE LA JORNADA

e MEDIDAS DE SEGURIDAD

3.1.2.2 Socialice el trabajo desarrollado.
3.1.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).
e ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE:

0 COGNITIVA: Reconocer principios basicos de funcionamiento de equipos de aplicacién.

O PROCEDIMENTAL: Calibrar equipos de aplicacién de productos para proteccidon de cultivos segun
criterios técnicos.

0 ACTITUDINAL: Valorar la importancia de la calibracidn de equipos.
SUBACTIVIDADES:
Los conceptos que se identificaran con el desarrollo de esta guia son:

e Herramientas e Maquinas. e Manuales de uso de maquinas, equipos y herramientas.
e Seguridad y EPP e Equipos.

3.1.3.1 El grupo se organiza en GAES de maximo tres integrantes.

3.1.3.2 Cada GAES realizard la elaboracidn y aplicacion de un producto para proteccion de cultivos.

3.1.3.3 Cada GAES realizard en forma practica la calibracidn del equipo a utilizar, la dosificacién del producto
a utilizar y la aplicacién del producto seleccionado (ecoldgico o de sintesis quimica) para proteccidén de
cultivos.

Los GAES presentaran registros en donde presenten todas las actividades realizadas respecto a la calibracién
del equipo utilizado, dosificacién y aplicaciéon del producto.

3.1.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.1.4.1 En el aula de clase, los GAES socializaran el procedimiento para la calibracién de equipos de uso
agricola y la aplicacién de productos de proteccion de cultivos.
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3.2 AMBIENTE REQUERIDO: Los ambientes de aprendizaje requeridos para el proceso de formacién
contemplada en esta guia son: Aula de clase y la Granja de la Institucién Educativa.

3.3 MATERIALES: Los materiales requeridos para la ejecucion de la formacion profesional integral son:
Aspersora (1), Baldes aforados Boquillas (2), Equipo de proteccién (2), Gramera (2), Dosificador (1), Formatos
calibracion de Aspersora (1), Sulfato de cobre x Kg (2), Azufre x Kg (2), Cal agricola x Kg (1), Evisec (insecticida)
x Lb (1/2), Forum (fungicida) x Lb (1/2).

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

CRITERIOS DE TECNICAS E INSTRUMENTOS DE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE EVALUACION EVALUACION

EVIDENCIAS :
DESEMPENO: Observacién directa del
procedimiento de calibracion de equipos
para la aplicacién de PPC bajo criterios Manejo seguro de
técnicos. productos plaguicidas.
PRODUCTO: Observacion directa del
procedimiento de aplicacion de PPC bajo
criterios técnicos.

Técnica: Observacion directa.

Instrumento: Lista de chequeo.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

e Campo: Parcela con limites definidos dentro de un lugar de produccidn en el cual se cultiva un producto
basico.

e Exoético: No originario de un pais, ecosistema o ecodrea en particular (se aplica a organismos que se han
introducido intencional o accidentalmente como consecuencia de actividades humanas).

e GPS (Sistema de Posicionamiento Global): Equipo electrénico que nos permite ubicar puntos de
referencia en el espacio.

o Inspeccion: Examen visual oficial de plantas, productos vegetales u otros articulos reglamentados para
determinar si hay plagas y/o determinar el cumplimiento con las reglamentaciones fitosanitarias (FAO,
1990; revisado FAQ, 1995; anteriormente inspeccionar).

¢ Incidencia/Infestacion: Proporcidn o porcentaje de plantas o partes de plantas (hojas, frutos, flores, etc.)
sanas y enfermas o dafiadas por la plaga.

e Patégeno: Microorganismo causante de una enfermedad.

o Plaga: Cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal o agente patdgeno dafiino para las plantas o
productos vegetales (FAO1990; revisado FAQ, 1995; CIPF, 1997).

o Plaga cuarentenaria: Plaga de importancia econémica potencial para el drea en peligro aun cuando la
plaga no esté presente, no estd extendida y se encuentra bajo control oficial (FAO, 1995; CIPF, 1997;
aclaracién, 2005).

o Predios seleccionados: Se denomina asi a aquellos lugares o areas seleccionadas de produccion de cultivos
de importancia econdmica, en donde se realizaran las inspecciones fitosanitarias.

o Registro de una plaga: Documento que proporciona informacién concerniente a la presencia o ausencia
de una plaga especifica en una ubicacién y tiempo dados, dentro de un area (generalmente un pais), bajo
las circunstancias descritas (CEMF, 1997).

e Sintoma: Manifestacidn visible de la enfermedad.

e Signo: Presencia visible del agente causante de la enfermedad.
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Vigilancia: Un proceso oficial mediante el cual se recoge y registra informacion sobre la presencia o

ausencia de una plaga utilizando encuestas, monitoreo u otros procedimientos (CEMF, 1996).

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

e FUNDACION HONDURERNA DE INVESTIGACION AGRICOLA.COMO OBTENER MUESTRAS APROPIADAS
PARA EL DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES EN PLANTAS.
e LABORDA CENJOR, RAFAEL. METODOS DE EVALUACION EN PROTECCION DE CULTIVOS.

e SENASA. MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA

SELECCIONADOS. PERU.
e ALGUNAS NOTAS SOBRE RECONOCIMIENTO Y EVALUACION DE PLAGAS.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

INSPECCION FITOSANITARIA DE PREDIOS

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Carlos Hernan Instructor del Program?’ArtlcuI?cmn con la 04 de Marzo
Autor (es) Camargo Ballesteros Area Agricola Educacion Media ~ SENA de 2017
& g REGIONAL BOYACA CEDEAGRO
8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)
Nombre Cargo Dependencia Fecha | Razén del Cambio

‘ Autor (es)
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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

2. PRESENTACION

Los productos agricolas requieren un manejo de cosecha y
poscosecha que garantice la conservacion de las caracteristicas
demandadas por los consumidores; sin embargo los productores en
su mayoria desconocen las caracteristicas fisioldgicas vy fisicas que
determinan la calidad del producto cosechado.

Por lo anterior, en el transcurso de las actividades propuestas usted afianzara sus
conocimientos acerca de los indices de madurez, caracteristicas a tener en cuenta
para la seleccidn y clasificacion de los productos agricolas, tales como color,
tamano, peso y acidez; determinantes para cumplir con las exigencias de los
consumidores finales; ademas, podra conocer algunas herramientas y equipos
utilizados para determinar las caracteristicas mencionadas.

Es importante que participe activamente del desarrollo de todas las actividades
propuestas en esta guia de aprendizaje, ya que por medio de la lectura, atencidon y
experiencias de los demas compafieros del curso; usted podra retroalimentar sus
conocimientos asi como aportar para enriquecer el de sus compafieros.

Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA.

Cddigo del Programa de Formacién: 733410

Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE SISTEMAS INTEGRALES DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE

LOS RECURSOS AGRICOLAS Y PECUARIOS EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE BOYACA.

Fase del Proyecto: EJECUCION.

Actividad de Proyecto: EJECUTAR PLAN DE MANEJO DE LAS ESPECIES AGROPECUARIAS DE ACUERDO A

CRITERIOS TECNICOS Y POLITICAS DE LA EMPRESA.

Competencia: RECOLECCION DEL PRODUCTO.

Resultados de Aprendizaje Alcanzar:

0 Monitorear y verificar la calidad y la sanidad del cultivo de acuerdo con caracteristicas de las especies
y variedades.

0 Seleccionar y ajustar herramientas y recipientes para la cosecha de acuerdo con la norma técnica.

0 Seleccionar en el lote los productos a cosechar teniendo en cuenta los criterios técnicos.

0 Cosechar y acopiar el producto de acuerdo con la normatividad técnica pertinente a la variedad.

Duracion de la Guia: 40 HORAS.

GUIA No. 10. GENERALIDADES DE POSCOSECHA.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE

3.1 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

3.1.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL. En la actividad de Reflexién inicial encontrard un caso, que
permite identificar problemas en los procesos poscosecha realizados en una empresa exportadora de frutas.
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La empresa Bananos de Colombia, productora y exportadora de bananos, ha tenido inconvenientes en los
despachos que han realizado al pais de Alemania, muchas de
las cajas enviadas han sido devueltas porque el cliente recibe
el producto con caracteristicas que su mercado no las acepta,
entre ellas, el banano presenta sobremaduracién vy
desuniformidad en tamafio y peso.

Usted es el jefe de poscosecha, asi que debe tomar ciertas
medidas para que estos inconvenientes no se vuelvan a
presentar, puesto que por cada envio devuelto, la empresa
pierde demasiado dinero.

De acuerdo al caso anterior, reflexione:

e (Cual es la importancia de conocer los procesos poscosecha que se deben llevar a cabo, en una empresa
comercializadora de fruta?

e (Considera necesario determinar los criterios de clasificacion de la fruta seglin el mercado objetivo?

3.1.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIJE. La presente actividad le permite al Aprendiz identificar los conocimientos previos relacionados
con conceptos de: Cosecha y Poscosecha de productos agricolas:

3.1.2.1 De acuerdo al caso planteado anteriormente resuelva los siguientes interrogantes:

e (Cuales considera usted, podrian ser las causas para que se presenten las manchas y el rayado en el fruto?

e (Considera usted que la programacién de cosecha fue realizada a tiempo?

e (Considera usted que el personal conoce los procedimientos para la clasificacion por tamario de la fruta?
DESARROLLAR Y SOCIALIZAR.

3.1.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).
e ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE:
0 COGNITIVA: Clasificar los productos agricolas de acuerdo al estado de madurez.
0 PROCEDIMENTAL: Recolectar el producto de acuerdo a los estados de madurez exigidos por el mercado

y teniendo en cuenta las normas técnicas.
0 ACTITUDINAL: Adoptar las normas técnicas para el mejoramiento del producto.

SUBACTIVIDADES: Los conceptos que se identificaran con el desarrollo de esta guia son:

e Caracteristicas organolépticas.
o Criterios de clasificacion.
e Equipos y herramientas poscosecha.

3.1.3.1 Después de escuchar atentamente la exposicién del instructor y con la ayuda didactica de la
Presentacion Prezi acerca de Generalidades de Poscosecha; en GAES deberan reflexionar acerca de lo
escuchado y después un representante del equipo debera pasar al frente y socializar las ideas del grupo sobre
el concepto, las caracteristicas y la importancia de la calidad de productos cosechados y las herramientas
basicas para realizar un proceso poscosecha.
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3.1.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.1.4.1 A cada GAES, se entregaran tomates de mesa en diferentes estados de maduracién, con diferente
color, forma, textura y sanidad; de acuerdo al material textual entregado en donde se cita la Norma ICONTEC
1103 para la clasificaciéon de tomate de mesa, deberan diligenciar el formato adjunto; para ello deben leer
detenidamente la NTC, observar bien la tabla colorimétrica y la forma.

Recuerde que deben unificar criterios y compararlos con la NTC entregada y al finalizar entregan el formato
de clasificacién diligenciado.

3.1.4.2 Los aprendices al realizar las actividades, deberan presentar una prueba de conocimiento, en donde
responderan preguntas acerca de fisiologia de productos cosechados, poscosecha e indices de cosecha.

3.1.4.3 El instructor y los aprendices seleccionaran una finca (de la I.E 6 aprendiz) en donde se pueda realizar
cosecha, los aprendices deberan conseguir la NTC para el producto seleccionado y entre el instructor y los
aprendices, determinaran cual es el grado de maduracion (color) indicado para la cosecha, se dirigiran a la
finca seleccionada e individualmente cada aprendiz deberd cosechar una planta, realizar seleccién y
clasificacidn y entregar al instructor el producto cosechado y empacado.

3.2 AMBIENTE REQUERIDO: Los ambientes de aprendizaje requeridos para el proceso de formacién
contemplada en esta guia son: Aula de clase y la Granja de la Institucién Educativa.

3.3 MATERIALES: Los materiales requeridos para la ejecucidn de la formacion profesional integral son: Tijera
Equipo Proteccion (1), pH metro (1), Penetrdmetro (1), Refractdmetro (1), Canastillas x 10 kg (5), Canastillas
x 22 kg (5), Rollo papel vinipel (1), Fichas técnicas de indices de madurez (5), Bandejas para empacar (10),
Cera para frutas x Lb (1), Hipoclorito x Lt (1), Cintas de pH (1).

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

TECNICAS E INSTRUMENTOS

CRITERIOS DE EVALUACION DE EVALUACION

EVIDENCIAS DE APRENDIZAIJE

Monitorear y verificar la calidad y la
sanidad del cultivo de acuerdo con
las caracteristicas de las especies y
variedades, las normas técnicas,
exigencias del mercado y politica de
la empresa.

Evidencias de Conocimiento :

Técnica: Formulacion de

Respuestas a preguntas sobre:
P preg preguntas.

fisiologia, poscosecha e indices
de cosecha seglun condiciones

. Instrumento: Cuestionario
comerciales.

Evidencias de Desempefio:

Verificaciéon de un proceso de
cosecha, clasificacién, empaque
y almacenamiento de productos
agricolas.

Seleccionar y ajustar herramientas y
recipientes para la cosecha de
acuerdo con las normas técnica vy
politica de la empresa.

Técnica: Observacion directa.

Instrumento: Lista de

chequeo.
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5. GLOSARIO DE TERMINOS

e CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS: todas aquellas descripciones fisicas que se pueden percibir con
los sentidos, por ejemplo, sabor, textura, olor y color.

o COLOR: diferentes tonalidades externas que puede presentar un fruto, es un factor critico porque es
decisivo en la apariencia del fruto y es indicativo casi siempre del grado de madurez del mismo.

o iNDICE DE MADUREZ: Cambios fisicos y quimicos que sufre el fruto en su madurez.

e MADURACION: Conjunto de procesos en los que ocurren transformaciones en la fruta, desde el cambio
de color hasta que este apta para el consumo.

o MADUREZ COMERCIAL: Se refiere a las condiciones de un érgano de la planta requerido por un mercado.
Comunmente guarda escasa relacién con la madurez fisiolégica y puede ocurrir en cualquier fase del
desarrollo o envejecimiento.

e MADUREZ FISIOLOGICA: Etapa del desarrollo de la fruta u hortaliza en que se ha producido el maximo
crecimiento y maduracion. Generalmente asociada con la completa madurez de la fruta seguida por el
envejecimiento.

o POSCOSECHA: Periodo comprendido entre la cosecha del producto y el momento en que es consumida.

e RESPIRACION: Proceso por el que las plantas absorben O, y desprenden CO,, se realiza principalmente por
los estomas y/o lenticelas. El O, del aire descompone los hidratos de carbono de la fruta en CO, y agua.
Esta reaccion produce energia en forma de ATP y calor.

o TEXTURA: Propiedad fisica que determina la resistencia a una presién que ejercen los tejidos del fruto;
depende de la turgencia, cohesidn y tamafio de las células.

e TRANSPIRACION: pérdida de agua del producto cosechado que no puede ser reemplazada.

o TURGENCIA: Es la rigidez de las células vegetales debido a que estan llenas de agua. El estado de turgencia
depende de fuerzas osmaticas y es el factor que mas influencia ejerce sobre la textura de frutas

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

e FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA. El cultivo del tomate. Bogota: FEDECAFE, 1985.
Pag.3-18.

o HERNANDEZ, M.S. Comportamiento fisiolégico del tomate. Revista Colombia Amazdnica. Pag. 2 — 6.

o LASPRILLA, Diego. Manejo poscosecha del cultivo de la guandbana. CORPOICA, 2003. 190 p.
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1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA.

e Cddigo del Programa de Formacidn: 733410

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE SISTEMAS INTEGRALES DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE
LOS RECURSOS AGRICOLAS Y PECUARIOS EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE BOYACA.

e Fase del Proyecto: EVALUACION.

e Actividad de Proyecto: RECOPILA INFORMACION NECESARIA PARA EL DESARROLLO DEL PROCESO
PRODUCTIVO.

e Competencia: RECOLECCION DEL PRODUCTO.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: REGISTRAR Y REPORTAR LOS DATOS Y HECHOS PRESENTADOS
DURANTE LOS PROCESOS DE PRECOSECHA, COSECHA Y ACOPIO DEL PRODUCTO USANDO TIC's.

e Duracion de la Guia: 10 HORAS.

GUIA No. 11. REGISTROS EN POSCOSECHA.
2. PRESENTACION

Reconstruir la historia de un producto, desde el momento de la siembra, hasta su llegada a la géndola del
supermercado, es hoy uno de los requisitos para posicionar un producto en el exterior, ese es el significado
de trazabilidad, que va de la mano de las Buenas Practicas Agricolas (BPA).

Aungue Colombia aln es incipiente en la materia, ya existen iniciativas que pretenden mantener y ampliar
los mercados de los productos colombianos en el mundo; es por esto que todas las operaciones que se
realizan para obtener el producto final quedaran reflejadas en las labores que tengan repercusién importante
en la seguridad alimentaria como los tratamientos fitosanitarios realizados en el cultivo y quiza en el
momento de hacer la recoleccidn, el andlisis de toda la informacidon que pueda presentar el productor
evidencia al consumidor la seguridad con la que pueda adquirir sus productos, muchas veces sin tener en
cuenta el costo del mismo.

Esto se vincula con los datos ingresados en cuaderno de campo, registrando las
labores realizadas durante la cosecha; control de calidad, volumen de
produccidn, calidad de la fruta en pre y post cosecha, registro de trabajadores
y labores, ademas de tener un estricto seguimiento de los productos
fitosanitarios, es deber registrar las practicas agricolas que se realicen en cada
una de las fases del cultivo, para nuestro caso especifico, en la cosecha y acopio
de los productos

En el desarrollo de esta guia el aprendiz valorara la importancia que tiene para el productor y consumidor la
importancia de realizar un seguimiento y control estricto de todo el cultivo, en lo que denominamos registros
del cultivo.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE
3.1 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

3.1.1 ACTIVIDADES DE REFLEXION INICIAL. De acuerdo a la presentacién del video “Cosecha y empaque de
lechugas”, resuelva los siguientes interrogantes:

e (Qué importancia tienen los registros en las actividades de cosecha?
e indique dos procesos que se llevan a cabo en su region.
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e :Como puede garantizar una empresa agricola la inocuidad de sus productos?

3.1.2 ACTIVIDADES DE CONTEXTUALIZACION E IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA EL
APRENDIZAIE. La presente actividad le permite al aprendiz identificar los conocimientos previos relacionados
con conceptos de: buenas practicas agricolas, Trazabilidad, acopio inocuidad.

e (Cuales son las caracteristicas la BPA?
e iQué son registros?
e :Qué es un cuaderno de registros?
DESARROLLAR Y SOCIALIZAR.

3.1.3 ACTIVIDADES DE APROPIACION DEL CONOCIMIENTO (CONCEPTUALIZACION Y TEORIZACION).

e ACTIVIDADES DE APRENDIZAIJE:
0 COGNITIVA: Definir y controlar procesos de produccién.
0 PROCEDIMENTAL: Diligenciar e interpretar registros de produccion agricola de acuerdo con criterios
técnicos y necesidades del mercado.
0 ACTITUDINAL: Asumir responsablemente las actividades planeadas.

SUBACTIVIDADES: Los conocimientos que se van a adquirir con esta guia son:

e Que son buenas practicas agricolas. * Cuadernos de registro.
e Clases de registros. * Patdgenos.

e Sanidad. * Desinfeccidn.

e Cosecha. * Embalaje.

3.1.3.1 Los aprendices observaran el video “registros agropecuarios”,
después el instructor realizard una explicacién corta a manera de
retroalimentacion acerca del tema “Registros” y hard entrega del
material didactico, en GAES de tres aprendices analizaran la informacion
entregada y posteriormente socializaran, los GAES pueden utilizar
cualquier técnica para socializar su experiencia.

3.2 AMBIENTE REQUERIDO: Los ambientes de aprendizaje requeridos para el proceso de formacién
contemplada en esta guia son: Aula de clase y la Granja de la Institucién Educativa.

3.3 MATERIALES: Los materiales requeridos para la ejecucién de la formacidn profesional integral son: Video-
beam (1), Computador (1), Tablero (1), Fotocopias (60), Pliego de papel Bond (6).

3.4 ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

3.4.1 Se realizard la visualizacion del video “Escuela de campo cosecha de platano” vy '~
posteriormente el instructor realizara una breve explicacion de lo observado en cuanto al
proceso de seleccidn y criterios a tener en cuenta. Posteriormente el instructor y todos
los aprendices se dirigen a la granja o finca de la I.E en donde realizaran un proceso de
seleccidn de frutos, el producto a entregar de esta actividad es un formato de registro
diligenciado técnico correspondiente. (Material anexo).
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4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAIJE CRITERIOS DE EVALUACION EVALUACION

EVIDENCIAS DE PRODUCTO: Registra y reporta la produccién,
con informacién  veraz vy
Registros de producciéon y/o | oportuna, de acuerdo con las
cosecha diligenciados de acuerdo | politicas de la empresa y usando
a criterios técnicos. las tecnologias de la informacidn
y la comunicacién.

Técnica: Observacion directa.
Instrumento: Lista de chequeo.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

e Buenas practicas agricolas Son aquellas técnicas y actividades que los agricultores responsables deben
aplicar para mejorar el desarrollo de sus cultivos, al mismo tiempo que respetan y protegen al medio
ambiente.

o Desinfeccion: Se denomina desinfeccién a un proceso fisico o quimico que mata o inactiva agentes
patdégenos tales como bacterias, virus y protozoos impidiendo el crecimiento de
microorganismos patégenos en fase vegetativa que se encuentren en objetos inertes.

e Empaque, embalaje: El embalaje o empaque es un recipiente o envoltura que contiene productos de
manera temporal principalmente para agrupar unidades de un producto pensando en su
manipulacién, transporte y almacenaje.

e Envase: es la envoltura que protege, sostiene y conserva la mercancia; esta en contacto directo con el
producto, puede ser rigido como cajas, botellas, frascos, blisters, o flexible como bolsas, sachets, pouches
y sobres.

o Registros: informes relativos a una explotacion agricola o pecuaria.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS

e http://es.wikipedia.org

e http://www.lamolina.edu.pe/agronomia/dhorticultura/html/bpa/PP.16..SEMILLAS.pdf
e http://www.slideshare.net/chaman05/tipos-de-reproduncion

e https://www.youtube.com/watch?v=uJD97hlUbZ4

e https://www.youtube.com/watch?v=mgYce5bnhfw
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